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Vorwort

Dieser AbschluBbericht beschreibt den mehr technischen Teil der wissen-
schaftlichen Auswertung der Daten des Plasmaexperiments auf den HELIOS-
Sonnensonden. Die Datenauswertung ist noch nicht abgeschlossen; denn auch
der Datenempfang von HELIOS-1 1duft noch, nunmehr am Ende des siebten
Missionsjahres. Die Rechenprogramme flir die Routineauswertungen sind natiir-
lich seit langem fertig und werden dauernd benutzt, Dennoch wird auch an
ihnen noch heute weiter gearbeitet. Entsprechend den aktuellen physikali-
schen Problemen sind ndmlich immer wieder Verdnderungen notwendig, vor
allem wenn es um die Berechnung von "Mischparametern” geht, z,B. den
Plasmadruck p = npk'l’p + n kT, + nekTe’ oder die A1fvéngeschwindigkgit

Vy = 1/82/4W(np + 4na) . Aufgrund des besonderen Wertes der HELIOS-Daten und
auch wegen ihres gewaltigen Umfanges sind besondere SicherungsmaBnahmen
notig, z.B. durch Zusammenfassungen, Mittelwertbildungen, Komprimieren,
Duplizieren etc.. Diese Programme, die wir ebenfalls als Teil der Routine-
auswertung betrachten (im Sinne des Fordervorhabens), sind noch in Arbeit,
Dariiber wird spater berichtet.

Im vorliegenden Bericht werden wir die wichtigsten Bausteine der ziem-
1ich umfangreichen Auswertearchitektur in Form von Blockdiagrammen, Pro-
grammen und anhand von Beispielen ausflihrlich darstellen.

Die gesamte Struktur ist angepaBt an die am MPP in Garching vorhandene
GroBrechenanlage und deren Betriebssystem (AMOS) sowie die zugehOrigen
Ein- und Ausgabeeinheiten. Es kann also schon deshalb nicht Sinn dieses
Berichts sein, die Prozeduren so allgemein und gleichzeitig so vollstédndig
zu beschreiben, daR ein Leser damit allein diese Auswertung an einer ande-
ren Anlage wiederholen konnte. Andererseits haben eine ganze Reihe von
Kernprogrammen, die an vielen Stellen in irgendwelchen Unterprograﬁmen
stecken, einen besonderen Wert. Zum einen basieren die eigentlichen Aus-
werteprogramme auf bestimmten physikalischen Annahmen und auch subjektiven
Einschiatzungen (z.B. der statistischen Signifikanz von Zdhlraten), die
sicher Einfliisse auf die ausgewerteten GrioBen haben, und die wir deshalb




offenlegen wollen. Zum anderen sind viele Unterprogramme sehr universell
und konnen deshalb in ganz anderen Zusammenhdngen wieder verwendet werden
(z.B. Berechnung von Mittelwerten, Umrechnung auf Carrington-Langen, modu-

lare Plotroutinen etc.).

Und last not least wollen wir mit diesem Bericht allen denen, die tdglich
an und mit diesen Daten arbeiten, ein umfassendes Kompendium an die Hand
geben. Es soll ihnen - und es sind nicht wenige - erlauben, das umfang-

reiche Instrumentarium, das wir zusammengetragen haben, weiterhin optimal
zu bedienen, und es soll ihnen auch ermdglichen, irgendwelchen Problemen,

die bei der Interpretation jemals auftreten, bis auf den Grund zu gehen.

Soviel zur Erliuterung der speziellen Art dieses Berichts. Er ist flir Ex-
perten verfaBt und setzt auch die Kenntnisse von Experten voraus. Das gil
sowohl fiir FORTRAN-IV-Programmierung und Datentechnik ganz allgemein, als
auch fiir die Technik der E-1 Instrumente, Es wird auch immer wieder auf
den technischen AbschluBbericht W«81-015 Bezug genommen.

Der vorliegende Bericht wurde dem BMFT als AbschluBbericht fiir die Mittel
vorgelegt, die im Rahmen der Fdorderzuwendung aus Kapitel 3006, Titel 8932
des BMFT fiir das Vorhaben "wissenschaftliche Datenauswertung der Sonnen-

sonden HELIOS-A und B. Experiment 1" unter dem Kennzeichen 01 QC 106 A -

ZA 24 - WRS - 0108 bewilligt worden sind,




1. Obersicht

Die beiden HELIOS-Sonnensonden haben unter anderem je einen Satz beinahe
jdentischer Plasmainstrumente (das "Plasmaexperiment", E1) an Bord. Eine
Beschreibung der HELIOS-Mission sowie der Plasmainstrumente wurde im Be-
richt W81-015 des BMFT (im folgenden stets A genannt, jeweils gefolgt von
einer Seitenzahl) gegeben. Die Beschreibung der Mission (A11 bis A17) sowie
der Aufgabenstellung der Plasmainstrumente (A18 bis A24) betrachten wir auch
als Bestandteil des vorliegenden Berichts und wollen auf ihre Wiederholung
hier verzichten.

Bild 1 zeigt ein Schema des Datenflusses im Projekt HELIOS. Die Teilinstru-
mente eines Experiments liefern ihre MeBdaten an die zentrale Recheneinheit
ihres Experiments. Dort werden die Daten geordnet, vorselektiert und evtl.
kodiert. Jedes der Experimente iibergibt die derart aufbereiteten Daten an
das Telemetriesystem von HELIOS. Dort werden sie entsprechend der vorher ge-
troffenen Vereinbarungen anteilig in verschiedenen kommandierbaren Tele-
metrieformaten (FM1 bis FM5) zusammengestellt und schlieBlich mit Hilfe der
Richtantenne zur Erde gefunkt. Dort werden sie von ringsum auf der Erde ver-
teilten Bodenstationen aufgefangen. Im Missionskontrollzentrum der DFVLR
(dem GSOC) werden die Ingenieurdaten sofort aus den Telemetrierahmen heraus-
sortiert und auf Bildschirme gegeben. So kann die technische Funktion aller
Systeme laufend iiberwacht werden. Das gilt auch fiir E1 (A112ff). Die wissen-
schaftlichen Daten von jeweils einem Experiment kdnnen fiir kurze Zeit in
Echtzeit liber einen Drucker ausgegeben werden. Im Normalfall werden aber
diese Daten zundchst auf Bandern aufgezeichnet und spdter nach Experimenten
sortiert auf Einzelbander aufgespalten. Diese EDR (Experiment data records)
gehen dann per Post an die Institute, die die Experimente betreuen. Dort
kann dann die eigentliche Auswertung beginnen, von der hier die Rede sein
soll. '

Den Ablauf der Auswertung erkldren wir mit Hilfe des Schemas von Bild 2.
Zunichst werden die EDR aufbereitet, d.h. in eine fiir die Vorbereitung
praktische Form gebracht. Die vielen Zusatzinformationen iber den tech-
nischen Zustand werden auf ein paar Bit komprimiert, Zeitzuordnungen vor-
genommen, Qualitdt gepriift und Daten dekodiert. Diese Aufbereitung geschieht
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Bild 1: Schema des Datenflusses im Projekt HELIOS.
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an einer HP 2100-Anlage im MPE Garching. Jedes der so entstehenden AB
(Analysisbinder) enthdlt den Inhalt mehrerer EDR, was die weitere Arbeit
sehr erleichtert.

Die AB sind Ausgangspunkte fiir verschiedene Auswertungsverfahren. Als
erstes wird das "Logbuch" angefertigt. Das ist eine fortlaufende Kartei
auf Mikrofiches, die jede Anderung des Einschaltzustandes von E1 sowie
auch Datenfehler etc. erkennen 1&Bt.

Es gibt drei im Prinzip @hnliche, aber voneinander unabhangige Auswertungs

ginge, die jeweils andere Daten des Experiments benutzen:

- Das 1DP (ein-dimensionales Programm). Es wird routinemaBig auf alle
Daten angewendet, ist aber trotzdem das "bi1ligste" Programm.
Es wird angewendet auf die integrierten Daten von I1a sowie
in sehr dhnlicher Form auch auf I1b und I3.

- Das 3DP (drei-dimensionales Programm). Es wertet nach einem zwangslaufic
recht aufwendigen Verfahren die 3D-Daten von Ila und I3 aus,
allerdings aus Kostengriinden nur einen Bruchteil aller Daten.

- Das ELP (Elektronenprogramm). Auch die Auswertung der [2-Daten ist
aufwendig und erfordert Vorauswahl der zu behandelnden Daten.

Alle drei Verfahren bendtigen genaue Daten liber Bahn- und Lage von HELIOS,
die von einem separat vom GSOC angelieferten OB (Orbitband) dazugespielt
werden missen. Das 3DP und das ELP brauchen auBerdem noch die Magnetfeld-
daten von E2 (Magnetometerinstrument der Technischen Universitdt Braun-
schweig).

Der weitere Ablauf sei anhand des 1DP erkldrt: Bei einem typischen Produk-
tionslauf mit dem 1DP werden die berechneten GrdBen auf einem Band zwi-
schengespeichert. Nebenher entsteht ein ausgedrucktes Protokoll, das die
Oberwachung des Jobs erlaubt. In der Regel erzeugen wir bei diesem Lauf
auch gleich einen Ausdruck der Plasmaparameter auf Mikrofiches. Die Aus-
gabefiles mehrerer Produktionen sowie auch der separat verarbeiteten
DM7-Daten (aus dem HELIOS-Bordspeicher, gemessen wahrend Liicken in der
Bodenstationsiiberdeckung) werden dann zusammengemischt; dabei werden

auch Zeitspriinge korrigiert, Uberlappungen beseitigt sowie erkennbare




Sy

"AusreiBer" aussortiert. So entsteht schlieBlich das PB (Parameterband).
Dieses PB ist wiederum der Ausgangspunkt fiir alle Plots in den verschie-
densten Variationen und fiir die Erzeugung von Spezialbandern (z.B. mit
Stundenmittelwerten fiir den Datenaustausch, mit ausgewdahlten GroBen fir
Spezialanforderungen) sowie von Mischbandern (mit anderen GrdBen aus dem
ELP, 3DP sowie von E2). Natiirlich dient das PB aber vor allem als Grund-
lage fiir wissenschaftliche Untersuchungen.
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2. Die Experimentatorenbander (EDR)

Die Struktur der ERD wurde mit dem GSOC im einzelnen ausgehandelt. Sie is
im Dokument HGOS 13 ("German MDR/EDR data processing plan") niedergelegt.
Hier soll nur das Wichtigste erwahnt werden.

Die Bandstruktur 1dRt sich aus Bild 3 ablesen. Die "eigentlichen" Daten
stecken in den SDB (science data blocks), und bilden im Wechsel mit den
HKB (house-keeping blocks) die TLMF (telemetry files). Die TLMF werden
jeweils abgeschlossen bzw. neu erdffnet, wenn ein Wechsel von Bitrate ode
Datenmode auftritt. Dann wird immer erst ein OACF (Orbit-Attitude-Commanc
File) dazwischen geschoben, der sich auf das vorausgegangene TLMF bezieht
(Diese OACF verwenden wir iiberhaupt nicht; wir lassen uns die 0/A-Daten
auf separaten Bandern geben.). Ansonsten stehen auf den EDR nur noch ver
schiedene Steuerdaten und File-marken.

Innerhalb eines TLMF ist die Struktur der Daten, wie sie die Tabelle 1
zeigt. Die E1-Daten stehen auf den Pldtzen 27 bis 278 (bzw. auch 315 bis
602, 603 bis 890 und 891 bis 1178). Das sind immer 252 Worte & 16 Bit,
die genau die 504 Worte eines E1-EDF aufnehmen. Jedes TLMF enthdlt somit
die Daten eines ganzen S/C-mainframe (A83). Das sind vier EDF von E1
(bzw. 16 in FM3). AuBer Angaben iiber Telemetriemoden, Empfangszeit und
alle HK-Daten stehen auch noch die vom GSOC bestimmten Mittelwerte von
E2 mit drauf (Das Berechnungsschema wurde zwar von der TU-Braunschweig
geliefert; dies Routineverfahren konnte natiirlich nicht mit der eigenen
Auswertung der Braunschweiger konkurrieren und lieferte vor allem dann
schlechte Werte, wenn "Spezialtricks" notig waren). Wichtig sind auch
noch die "flag bits" in W18 bis 26, in denen fiir jeden einzelnen Tele-
metrierahmen innerhalb des jeweiligen Hauptrahmens angezeigt wird, ob
Daten vorhanden sind oder nicht. Wenn einzelne Rahmen fehlen, braucht
deshalb nicht immer gleich das ganze EDF weggeworfen zu werden, sondern
nur die Daten des gerade betroffenen Instruments.

Die 0/A-Daten erhalten wir auf zusatzlichen Bidndern, fiir jede Stunde der
Mission jeweils einen Block. Zwischenwerte, die wir natiirlich brauchen,
miissen wir selbst durch geeignete Interpolation errechnen. In Tabelle 2
ist der Inhalt eines solchen O/A-Datenblocks aufgelistet.
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® Projekt: Helios -
HGOS 13 - 5 - 201
Datum : 01.Mar.1977
( DFVLR Change 1 )
\ GSOC Seite : 9
TASLE 5-5 TELEMZTRY DATA BLOCK FORYAT ;
WIRD TYPE COINTENTS VALUE
0 A 3LOCK IDEZNTIFICATION 10
1 A SZQUENCS-NUMBIR JF 8.0CK IN FILE VARIAGLE
2 A TELEMZITRY FORMAT-vODZ 1,2,3 OR 5
3 A  BITRATE-GROUND (3ITS/SECOND) VARIASLE
" A NUMBER JF MISSING E1-DATA IN RECIRD VARLAYLE
z A NUM3ZR OF EZ2-VALUES [N AVZIRAGE VARIABLE
( ) A DISTRIBUTION=MOUE (DY) VARIAGLE
(0UT OF LAST EVEN AN) VALID FRAFRE)
7 A BITRATE=S/C (BITS/SIZOND) VARLABLE
B A GROUND RECEIPT TIME (GHT) (0 1 - 356
9 A GROUND RECEZIPT TIME (GMT) (H) 0 - 23
10 A GRJIUND RICEIPT TIME (GMT) (M) 0 - 59
11 A G20UND RECEIPT TIME (GHT) (MS) 0 - 53939
12 A S/C=-TRANSMIT TIMZ (G4T) (D) 1 - 366
13 A S/C-TRANSMIT TIME (G4T) {H) g - 23
14 A Ss/C-TRANSHIT TIME (G1T) (M) 0 - 59
15 A S/C=TRANSHIT TIMZ (G4T) (MS) 0 - 59339
15 A GRIUND REGEIPT TIME rEAR (GMT) VARIABLE
(OUT OF LAST VALID FRAMI)
17 SPARE - NOT DEFINED
18-25 FLAG BITS, JONZ BIT FIR INE FRAME 0=0K 1=NJT EXISTG.
27-275 B  ONZ E1-£DF OF UP TO 504 BYTES
27 % A E2 - AVERAGE X-COMPINENT (IN TENTH OF GAMMA)
280 A E2 - AVERAGE Y-CJOMPINENT (IN TENTH JF GAMMA)
231 A E2 - AVZRAGE Z-COMPINENT (IN TcNTH OF GAMMA)
( 282 A g2 = SIGHMA X
263 A E2 - SIGMA Y
234 A £2 - SIGHA Z
086-267 A  E2-0FFSET VALUES C1l, C2 AND C3 (IN TENTH OF GAMMA)
288=302 SPARE - NOT DEIFINED
305-304 DIUBLE - WIRD (32 8ITS)
GINARY MILLISECUNDS JF DAY (GRT)
305-305 SPARE - NOT DEFINED
307-308 DIUBL: = WJIRD (32 BIIS)
BINARY MILLISECONDS )F DAY (SCET)
309-310 SPARE = NOT DEFINED
311 A B3IT-:RROR-RATE IN PSIMILLE OVIR SYNCWORDS IN RECORD
312=-31u SPARE - NOT DEFINZD
315-602 REPETITION OF WORDS 27 T2 31% FUR SECONO E1-cOF
£03-£90 REPETITION OF WORDS 27 TO 31% FOR THIRD E1-EUF
£E91-1178 REPETITION JF WORDS 27 TJ 31% FOR FIURTH E1-zuF
1179-118+ SPARE - NOT DEFINZO
1185-1190 A € TIMZS CHANNEZL A=-0Q0L
1191-1196 A & TIMZS CHANNIL A=002
C 1197-1202 A & TIMES CHANNEL A-003

Tabelle 1: Anordnung der Daten in einem
Telemetrieblock
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DFVLR
( 6S0C

HGOS - 13 - 5 = 201

Change 1

Projekt: Helios
Datum: 01.Mar.1977
Seite : 10

e

1203=-120+
1205-1205
1207+-1203
1205-1210
1211=-1212
: 1213«1214
( 1215~-1215
1217 -1213
1219-1220
1221~1222
1223=-1224
1225-1225
1227=-1223
1229-1231
1231-1232
1233
1234
1235
123
1237
1233
1233
1240
1241
( 1242
1243=-1244
12L5
12ub
127
1248
1249-125¢0

P PP P DLDEPEPDDEEEDD

PP DIDPEPDDDL D

b=I =25 ~ 25 -

1449-1493

TIMZ TAG
TELEMETR

TIMES
TIM=S
TIMES
TIiMZS
TIMZS
TIMES
TIMZS
TIMES
TIM=S
TIMzZS
Tin:zZs
TIMZS
TIM:ZIS
TIM=S
SPARE =
CHANNZL
CHANNCZL
CHANNGCL
CHANNZL
CHANNZL
CHANNZL
CHANNZL
CHANNEL
CHANNZL
CHANNZL
SPARE =
CHANNZL
CHANNZL
CHANNCL
CHANNZL
SPARE -

RN MNMN RN MR N N NN

SPARE =

TABLE 5-5 TELEMETRY DATA BLOCK FORMAT {CONTINUED)

CHANNZL B8-002
CHANNZL B=-003
CHANNEL B-00%
CHANNEL 8-015
CHANNZL B=017
CHANNZ L 3-1013
CHANNEZL B-013
CHANNEZL B=02]
CHANNEL B-021
CHANNEL B=022
CHANNzL B=023
CHANNEL B=-1035
CHANNEL B=04)
CHANNEL B-002
NOT DEFINZOD
C=4000

C-001

C-002

C-003

C=-005

C-015%

C-016

C-017

C-018

C-019

NOT DEFINE
b0-E3

0-059

0=-000

0=061

NOT DZFINED

NOT DZFINEO

1251-1310 REPETITION OF WORJS 11835 TO 1250 (DEFINED FOR FM3 ONLY)
1317=1382 REPETITION JF WIRDS 1185 T4 1250 (DEFINED FOR FM3 JNLY)
1383-1443 REPETITION OF WORDS 1185 TO 125G (DEFINEU FOR FH3 ONLY)

S ARE ASSOCIATED WITH THE FIRST 3IT JF THE FIRST
Y FRAMZ CUNTAINING VALLID DATA FJ2 THIS OATA BLOCK,.

Tabelle 1: (Fortsetzung)




-18-

Projekt : Helios

@ - ==
HGOS - 13 - b - 100 Datum : O1 Mar 1977
DFVLR Change 1 . .3
GSOC Seite :
2ele2 GRAUP NUMIZR 2

THIS GROUP CONTAINS THE ORBIT/ATTITUJDE INFORMATION.THZ FIRST
REZCORD OF THIS GROUP IS AGAIN A HcAOzZR RECORO,

1,HEADER RECORD

THZ FIvEe INTEGER WORDS CIONTAIN THC FOLLCWING NUM3ERS

ISIZE = 317

ITrPe = 2 (DJUBLE PReCISIJIN)

ISINGL = 2 (MORE THAN ONE JATA RECORD IS FUOLLOUAING?
KEY1 = NO MZANING

KEYZ2 = NO MEANING

2.0ATA RECORD
AS ALREADY KNCHN,THE LEADING WOR3 OF ZACH OF THESE RECORUS IS
AN INTEGER INJICATING THZ ITZIM GJOUNT.THE VALUZ OF THIS INTEGER
IS ALAAYS 158,BECAUSE ALL RIZSORDS HAVZ IOENTICAL LENGTH.
THZ REST OF THE RZCOR) CONTAINS THE ORBIT-ATTITUIE INFORMATIONS
EACH RECORJ CCNTAINS JATA FOR ONE TIME POINT.THE INTERVAL
BETWZEN TWQ TIMZ POINTS IS

- 6 MINUTES FOR THE DAY 0 LAUNCH ANC THE FOLLOWINu DAY

- 60 MINUTES FOR THE REST JF THt MISSION

THZ ITEMS(ALL DOUDLE PRECISION) ARE LISTED BELOW IN THEIR
ORODER.

TIME 3LOCK

-

1.JULIAN DATE IN EPHEMERIS TIME(ZIT)

24TIMZ IN SECINOS PAST JANUARY 1,1950 IN EPHEMERIS TIME
3« YEAR

b« MONTH

5e0AY IN GREGORIAY CA_ENUAR DATE

54 HOUR

7 .MINUTES

Tabelle 2: Anordnung der Daten
auf dem 0/A-Band
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& ; Projekt: Helios
HGOS - 13 - 4 - 100
3 Dﬂtum ¢ 01 .MH.I'.19TT
DFVLR Change 1 2
GSOC Seite :}
8.ScCONDS

9.TIME FROM LAUNCH IN SESONIS
10.ET = UTC,IN SECONDS

HELIOCENTRIC 3LOCK

11s X

POSITION COJRDINATES
12+ ¥

JF HZILIJS IN A.U,.
13. Z
14, UX )

VELOCITY COJRDINATE=S
15, Uy

OF HELIOS IN A.J./7DArY
16, UZ

MEAN ECLIPTIC AND
ZUUINOX OF 1980,40

17.= 22, SAME AS ABJOJE FIR MIRCLRY
23.--28, SAME AS ABOVE FOR WENUS
29e= 34 SAME AS ABQVE FOR ZARTH
35.= 40, SAME AS ABOVE FOR HMARS
ble= 46 SAME AS A30VE FOR JJ2ITER
L7 4= 52, SAMc AS ABOVE FOR THZ MQOON
53, ECLIFPTICAL LONGITUDE OF 4ELIJS COUNTED FROM MEAN EQUINOX
54 ECLIPTICAL LINGITUDE JF 4ELIJDS CIJNTED FROM SARTH=-SUN LINE
55, ECLIPTICAL LATITUIDE OF HZLIOS
5bs OISTANCGE SUN = HELIJS IN AU,
57¢= 60, SAHME AS ABOVE FOR HMERCURY.
ole= G4 SAME AS ABOVE FOR VENUS
5.~ 68, SAME AS A4830VE FOR zZA4RTH-
59,.,- 72 SAME AS ABOVE FOR MARS
73¢= 76 SAME AS ABOVE FOR JU?ITER
77.~ 80, SAME AS ABJJVE FJOR THI MOON
81, RADIAL VELOCITY OF HELIOS IN A.U./90AY

+

Tabelle 2: (Fortsetzung)
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L Projekt: Helios
HGOS - 13 - 4 - 100
DFVLR Datum : O1.Mar.197T
5SOC Change 1 Seita « 5

82, NORMAL VELOCITY OF HELIOS IN A.U.sO0AY

83, HSLIOGRAPHIC LONGITUDZ 07 HZLIOS,3 OUNTED FROM THE ASCEN-
OING NOJe

(53} HELIOGRAPFIC LATITUDE OF HELIOS

NUMBER OF RITATIONS 0F THE SUN,SINCc LAUNCH,
AT 16 HILIOURAPHIC LATITJDE
65« AS REFZIRRZIO TO THz EARTH

86, AS REFZIRRZID TO H:zLIOS

GEOCZNTRIC 3L 0CK

B7. RIGHT ASCINSIOHN OF HELIOS
88, DECLINATICN OF HELIOS

89, DISTANGC:Z CF EARTH-HELIOS IN AU,

TRUE EARTH EQUATOR
30,- 92, SAME AS ABOVZ FOR THE MOIN

AND EQUINOX OF JATE
93,- 95, SAME AS ABOV:I FOR THE SUN

96, RAODIAL
VELOCITY OF HELIOS IN A.,U. P2R JAY
97 . NORHMAL

98, X
POSITION COJRDINATZS
99, ¥
OF HZLIOS IN A.Jd.
100. £
101, VX
VELOCITY COJROINATES
102, VY
OF HELIOS IN A.Ue PZR CAY
103. v

MEAM ECLIPTIC AND
EQUINCX OF 195060
104s = 109 SAME AS AB3VE FIR THZ 3UN
113. SOLAX ECLIPTICAL LATITUJE JF HELIOS

111, SOALR ECLIPTICAL LONGITJDE OF HZ_ICS

112, X

SOLAR MAGNETOSPHEZRIC COORODINATES
113. Y 0F

HSLIOS
1144 2

Tabelle 2: (Fortsetzung)
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Projekt : Helios
HGOS - 13 - 4 - 100

DFVLR

GSOC Change 1 Seite : 6

Datum: 01.Mar.1977

DISTANCES BLICK ( IN A.U.)

115, HEL.IOS MERCURY
115, HELIJS = VENUS
117, HELIOS - EARTH
118, HELIOS - MARS
113, HELIO3 = JUPITER
1283+ HELIOS = MOON

121, HELIUS MOON ORBIT

ANGLE BiL OCK (IN DEGREZS)

- e e W P D e W W ae e e e

122, EARTH = HELIOS - SUN

123, HELIOS = SUN = EARTH

124 SUN = cARTH = HELIOS

125 HELIOS - EARTH = MOON

125, ECLIPTIC PLANE - EARTH=-4ELIJS-LINE
127, RIGHT ASCENSION OF ORBIT PCLE

123, OECLINATION OF ORBIT POLE

ATTITUDE 3LGCK (ANGLES IN DE3REEZS)

B A S A S S T M N WSS S

123. OUMHY

13@.‘SOL&R ASPECT ANGLE

131, 3-SIGHMA VALUEZ OF THE SOLAR ASPzCT ANGLE

132. PITCH ANGLE

133, 3-SIGMA JALUE OF THE PITCH ANGLZ

134¢ ANGLE SETKWZEN Z-AXIS AN) OR3IT-°_ ANE

135, MERCURY ASPECT ANGLE(ANSLE BETWZIZIN Z-AXIS AND HZILIOS-
MERCURY LINE)

135, VENUS ASPECT ANGLE

1 N i

Tabeile 2: (Fortsetzung)
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Projekt: Helios.
HGOS - 13 = 4 - 100
DEVLR Datum: 0% .Mar.1977

Gsor Change: 1 Seite : 7

®

137, MEZAN SPIN RATZ (RPHM)

133, ECLIPTICAL LONGITUDZ OF S/C=SPIN AXIS

133, SCLIPTICAL LONGITUUZ OF S/C SPIN AXIS COUNTZO FROM
EARTHA=SUN LINE

140, SCLIPTICAL LATITUDE OF 3/C-SPIN A XIS

141,= 149, TRONSFORMAT ION MATRIX FRUM ATTITUDE REFERENCE
COOROINATES TJ SJ.AR MAGHZTISPHERIC CIJRCINATES

15).~- 158, TRANSFORMAT ION MATRIX FRUY ATTITUCE REFERENCE
COGRCINATES TO SO-AR ECLIPTIC COORUINATES

3.TRAILER RECCRD

THZ LAST REGORD OF THIS GROU? AND OF THE TApc IS THE TRAILER

( RECJRD. IT CONTAINS TWQ ITEMS, FIRST AN INTEGER WIRD CJIUNT HWITH
THE VALUE 1 AND ScCOND A DOU3LE PRECISICN ZERD (0.000).

THZ TAPE CONTAINS WO IND=-DF="ILE MARK,

.

Tabelle 2: (Fortsetzuhg)
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Eine Extrabehandlung erfahren die DM7-Daten. Das sind diejenigen Daten, die
mit DM4 in den HELIOS-Bordspeicher eingelesen werden - z.B. wenn keine
Bodenstation verfiigbar ist -, und die dann erst spdter mit DM7 ausgelesen
werden. Die "Ereigniszeit" dieser Daten liegt also u.U. weit vor der Ober-
tragungszeit und somit auch vor der Ereigniszeit der dann gerade erfolgen-
den Messungen. Es gibt also Zeitspriinge im Datenstrom, die mit Hilfe der
Borduhr erst bereinigt werden miissen. Dies ist insofern schwierig, als
nicht immer der Speicher vollgelesen wird, so daB dann auch d1tere "Reste"
drin stehen bleiben. Auch erfolgen Ein- und Auslesung meistens mit stark
unterschiedlichen Bitraten. So kann ein erhebliches Durcheinander entste-
hen. Um hier Ordnung zu schaffen, sortiert das GSOC die DM7-Daten aus und
stellt bereinigte DM7-EDR her.

Die EDR treffen meistens etwa drei bis sechs Monate nach der Messung per
Post bei uns ein, die DM7-EDR und die 0/A-Bénder oft noch spdter. Erst
dann kann die Verarbeitung beginnen.
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3. Aufbereitung der EDR zu Analysisbdndern (AB)

Zuerst miissen die Rohdaten in eine fiir die Auswertung praktische Form ge-
bracht werden. Dies geschieht im wesentlichen durch Umkopieren unter Weg-
lassen bzw. starker Komprimierung von unwichtigen Zusatzdaten. Deshalb
passen auch im Durchschnitt etwa fiinf EDR auf 1 AB bei gleicher Schreib-
dichte.

Die Inhalte der Housekeeping-Worte (AHK und DHK, siehe A112ff), der Vor-
laufworte im EDF (A101ff) und der EDF selbst werden dabei im Hinblick auf
die Datenqualitdt untersucht. Das Ergebnis dieser Auswertung sind dann ir
gesamt fiinf "Qualitdtsworte" (QW), die einzeln fir jedes Instrument Bit f
Bit den Datenzustand beschreiben. Dies zeigt die Tabelle 3. Die "wichtigs
Bits stehen jeweils vorne, die weniger wichtigen hinten (Das LSB ist hie
Bit 1). Wenn die jeweiligen Bedingungen erfiillt sind, werden die Bits au
gesetzt. Fehlerfreie Daten haben iiberall 1 stehen.

Tabelle 3

QWO  Allgemeines Qualitatswort

Bit 1 High-Gain-Antenne ist aus

2 TC 2 lduft nicht (A114ff)

3 TC lauft nicht

4 nicht 1. EDF nach TC

5 1

6 HK-C-Worte verfiigbar (A112ff)
7 HK-B-Worte verfiigbar (A112ff)
8

Digitalelektronik 1 oder 2 on (aus DHK, A113)

9 Tail o.k. (z.B. W 433 bis 504, falls NDM, A89)
10 Codewort o.k. (A101)
11 Digitalelektronik 1 oder 2 ist an (aus AHK, A115)

12 - 14 Alle Null
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Tabelle 3 Fortsetzung

Qw1 Instrument 1a

Bit 1
2
3
4
5
6
S-
7
ur
8
ten"
9
10

11 - 16

QW2  Instrument 2

W11 =W5und W12 = W6 (Vorlauf, A103)
Ila Integrationszdhler: Kein Rahmen fehlt
I1a Integrationszahler: Kein Dekodierfehler
[1a/I3 CEM-HY ist an
I1a on

I1a/13 CEM-HV on

I1a on

I1a on

Ila - 3D-Daten: Kein Dekodierfehler
Ita - 3D-Daten: Alle Rahmen vorhanden
Alle Null

Bit

(aus DHK, A113)
(aus DHK, A113)
(aus AHK, A115)
(aus AHK, A115)
(aus Vorlauf, W 9/1, A106)

DHK, A113)
Vorlauf, W 9/8, A106)

DHK, A113)
DHK, A113)
AHK, A115)
AHK, A115)
Vorlauf, W 9/3, A106)

vorhanden

I2 in Programm A (aus
I2 in Programm A (aus
1

12 CEM-HV on (aus
I2 on (aus
12 CEM-HV on (aus
I2 on (aus
I2 on (aus
12 Daten: Kein Dekodierfehler
I2 Daten: Alle Rahmen
Alle Null
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Tabelle 3 Fortsetzung

QW3  Instrument I3

Bit 1 W11 =W5und W12 = W 6 (Vorlauf, A103)
2 I3 Integrationszihler: Kein Rahmen fehlt
3 I3 Integrationszdhler: Kein Dekodierfehler
4 I1a/13 CEM-HV ist an (aus DHK, A113)
5 I3 on (aus DHK, A113)
6 I1a/13 CEM-HV on (aus AHK, A115)
7 I3 on (aus AHK, A115)
8 I3 on (aus Vorlauf, W 9/4, A106)
9 I3 - 3D-Daten: Kein Dekodierfehler
10 I3 - 3D-Daten: Alle Rahmen vorhanden
11 - 16 Alle Null

QW 4  Instrument 1b

Bit 1 1
2 1
3 1
4 1
5 I1b on (aus DHK, A113)
6 1
7 I1b on (aus AHK, A115)
8 I1b on (aus Vorlauf, W 9/2, A106)
9 I1b-Daten: Kein Dekodierfehler
10 I1b-Daten: Alle Rahmen vorhanden

11 - 16 Alle Null
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Beispiele fiir solche QW findet man an verschiedenen Stellen in den beiden
Berichten (z.B. A206, A216)

Diese QW haben sich auBerordentlich gut bewdhrt. Sie lassen z.B. die Um-
schaltungen von I1a nach I3 sehr gut erkennen. Diese sind meistens mit
SchaTtungen der CEM-HV-Stufen verbunden. Es gibt also einige Spektren,

die dadurch vo1lig unbrauchbar werden. Das ist in den Daten alleine nur
fir Kenneraugen leicht zu sehen, nicht aber fiir den Computer. Hier helfen
die QW, in denen ja auch die AHK verarbeitet werden, also auch die Analog-
werte von Stromen und CEM-HV. Un die sagen natiirlich ganz klar, welches
Instrument wirklich lauft, und wann welche Umschaltung geschehen ist.

Bei der Erstellung der AB werden die 8 Bit-Worte wieder in 16-Bit Worte
zuriickverwndelt, entsprechend der Kodierungsvorschrift (A141ff). Wenn dabei
illegale Zahlen entdeckt werden, erscheint fiir das betreffende Instrument
eine Markierung im QW (schon zu sehen in A206).

AuBerdem wird aus den Zeitangaben des GSOC noch die wirkliche Ereigniszeit
(SCT) ausgerechnet. Diese liegt ja um mindestens 1 EDF (also 40.5 s) hinter
der Obertragungszeit zuriick, weil jedes EDF erst einmal im E1-Speicher
zwischengelagert wird (A147ff). Dazu kommen noch kleinere Korrekturen, z.B.
wegen des zeitlichen Abstands zwischen See-Sun-Pulse und dem ersten MeR-
kanal, ect.. Dies soll hier nicht naher erldutert werden.

Die AB-Produktion erfolgt an der HP 2100-Anlage im MPE in Garching (Die
Zentraleinheit hatte zuvor im E1-Testgerdt (A185) gedient). Bei diesem
Durchlauf werden gelegentlich Fehler auf den EDR entdeckt, die dann sofort
reklamiert werden konnen. Die EDR geben wir spdter ans GSOC zuriick, wo sie
auf High density Bander (6250 BPJ) zusammenkopiert (Kompression ca. 20:1)
und verwahrt werden. Von den AB stellen wir Kopien her, die wir aus
Sicherheitsgriinden am MPAe in Lindau aufbewahren.
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4. Logbucherstellung vom AB

Ausgehend von den AB erstellen wir zundchst das "Logbuch". Das ist eine
auf Mikrofiches gedruckte Kartei lber alle E1-Daten. Sie gibt Auskunft
iiber den Betriebszustand von E1 zu jeder Zeit der Mission sowie Uber die
Datenqualitdt. Fiir das Logbuch werden nur die QW auf den AB sowie Mode-
Daten (Bitrate, Format, Mode) und die SCT verwertet. Bild 4 gibt ein Bei:
spiel. Es wird nur dann eine Zeile ausgedruckt, wenn sich irgend etwas
gedndert hat. An dieser Stelle erscheint dann ein kleiner waagerechter
Pfeil. So hat sich von Nr. 46521 bis 46525 (die Nummern stehen in der vo
Jetzten Spalte) nichts gedndert, erst in 46526 wird bei 12 auf Programm .
umgeschaltet. Man erkennt auch leicht die oftmaligen Umschaltungen zwisc
I3 und I1a. Ab Nr. 46548 1iuft ein Testzyklus, was leicht am QWO zu er-
kennen ist. Datenfehler infolge fehlender Rahmen sind z.B. in Nr. 46496
(fast alles unbrauchbar) oder in 46584 (nur I2 und I3 - 3D gestort) zu
sehen.

Zum Logbuch gehdren auch die Ausdrucke aller Testzyklen, ebenfalls auf
Mikrofiches. Das Format ist beinahe identisch dem, das das GSOC fir die
Quicklookdaten herstellt (z.B. A116, 118).

Auf die Wiedergabe der Programme fiir die Logbucherstellung soll hier ver
zichtet werden.
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5. 1D-Auswertung

Die eigentliche Berechnung der Plasmaparameter aus den Rohdaten der Instru
mente erfolgt an der GroBrechenanlage des MPP in Garching. Alle Programme
sind in FORTRAN IV geschrieben und dem Betriebssystem des MPP angepalt.
Die meisten Programme und Unterprogramme, die ja immer wieder gebraucht
werden, sind in Object-Decks iibersetzt und werden bei den Produktionsjobs
nur dazugeladen. Dazu kommen dann noch einige Steuerkarten, die die Band-
nummern etc. spezifizieren, und einige Datenkarten. Darauf werden eine
Reihe von logischen Variablen gesetzt, die dann den Programmablauf und
vor allem auch Art und Umfang der Ausgabe steuern. Hier werden auch Ein-
gaben iiber Beginn und Endzeit der Produktion gemacht.

Neben diesen starren Routineprogrammen gibt es auch Versionen, die es er-
lauben, einzelne Unterprogramme auszulassen, z.B. die Ausgabe auf Band.
Dadurch kann bei Spezialjobs eine erheblich hdhere Prioritat fir die
Abarbeitung in der Rechenanlage erreicht werden. Dann gibt es auch Ver-
sionen, in denen bestimmte Unterprogramme nicht als Object-Decks vorlieger
sondern jeweils erst compiliert werden miissen. Das kostet dann zwar Zeit,
aber andererseits konnen nur so Verdnderungen im Programm ausprobiert wer-
den. Und Verdnderungen sind auch nach jahrelanger Benutzung gelegentlich
noch ndtig. Es hat sich ndmlich immer wieder herausgestellt, daB die Wirk:
lichkeit alle Erwartungen libersteigt und Universalprogramme, die alle Ex-
treme verarbeiten konnen, einfach nicht machbar und in der Regel auch nicl
sinnvoll sind. Diese Bemerkungen sollten illustieren, warum alle Programm
in einer Vielzahl von Variationen vorliegen, die im Laufe der Zeit notwen
dig und zweckmiBig waren. Sie unterscheiden sich kaum vom Prinzip her,
wohl aber in organisatorischen Details, die auch stark an das System der
MPP-Anlage gebunden sind. Deshalb sollen sie hier nicht weiter diskutiert
werden.

Die FIT-Programme

Wir wollen nur die Quellprogramme fiir die derzeit laufenden Routineaus-
wertungen (1D-Auswertung) der eindimensionalen Plasmaparameter etwas ndhe
vorstellen. In diesem Programm (dessen "Kernprogramm" heift FIT1) werden
im wesentlichen die schon an Bord iiber alle Einfallswinkel integrierten
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Energie-pro-Ladungs-Spektren von I1a (A85ff) nach relativ einfachen Ver-
fahren verarbeitet. Ein ganz &hnliches Programm (FIT1B) 13Bt sich somit
auch auf I1b anwenden, das ja ebenfalls schon Uber alle Winkel integriert
und fast die gleichen E/g-Kandle hat wie I1a. Auch fiir die integrierten
Daten von I3 sind nur unwesentliche Anderungen zu machen (FIT3).

Diese Kernprogramme FIT1, FIT3 und FIT1B sind auf S, 73 ff, S. 95 ff und
S. 88 ff aufgelistet. Wir wollen hier nur anhand von FIT1 in groben Um-
rissen erkldren, was diese Programme machen.

Das Unterprogramm FIT1 erhdlt die bendtigten Rohdaten schon in aufbereite-
ter Form. So sind z.B. bei HDM (A80ff) die einzelnen HDM-Blocke schon zu
einem Spektrum zusammengefaBt; auch Totzeitkorrekturen sind schon erfolgt.

Zunichst werden nochmals unbrauchbare Daten aussortiert (Z6600 - 8400)
(wenn die maximale Zahlrate RATINT nicht mehr als 50 ist, wenn RATINT mehr
als flnf mal groBer oder kleiner ist, als beim vorhergehenden Spektrum,
wenn der E/q-Kanal MAXINT, in dem RATINT auftritt, zu nahe am Bereichrand
liegt etc.).

Ab 711900 werden die jeweils eindimensionalen Quersummen iiber die 3D-Daten
gebildet, falls die verfiigbar sind. So erhalten wie Winkelverteilungen,

und daraus dann spater die FluBrichtung der Protonen (Z38700 - 49000). Dies
ist der einzige Beitrag der 3D-Daten zu dieser Routine-Auswertung. Dieser
Teil ist aber nur von untergeordneter Bedeutung in diesem Programm. Wenn
z.B. Datenfehler allein im 3D-Teil auftreten oder wenn die Winkel aus
anderen Griinden nicht zu bestimmen sind, werden die betroffenen 1D-Spek-
tren trotzdem ausgewertet.

Ab 715900 bis 20200 wird die Nullzdhlrate bestimmt, und zwar aus Teilen
des Spektrums, in denen gerade keine "echten" Zdhlraten auftreten. Wenn
MAXINT > 13 ist, nehmen wie die Zghlraten in den Kandlen EN1 bis 5, sonst
aber 27 bis 32. Daraus bilden wir Uber je 10 Spektren einen gleitenden
Mittelwert und ziehen ihn von allen Zdhlraten ab. Hier werden auch alle

Zdhlraten durch (v/vo)2 dividiert (v_ ist die Geschwindigkeit, die dem

0
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EN-Kanal des Maximums entspricht). Dadurch werden aus den Zdhlraten, die
ja Teilchenfliisse reprédsentieren, GroRen erzeugt, die der Geschwindigkeits-
verteilungsfunktion an den jeweiligen Stellen proportional sind.

Die Bestimmung der Protonenparameter erfolgt nach drei unabhdngigen Ver-
fahren:

1.) Peakfit-methode (722100 - 25600): Hier legen wir nur durch die drei
logarithmierten Werte um das Maximum der Verteilung eine Parabel und be-

rechnen deren BestimmungsgroBen ("POLFIT", S. 147). Durch Einarbeitung der
Eichdaten (A178ff) erhalten wir daraus die Werte fiir Geschwindigkeit, Dicht
und Temperatur. Dieses sehr einfache Verfahren basiert auf der ebenfalls
einfachen Modellvorstellung, die Verteilungsfunktion sei eine Maxwellver-
teilung, die durch den Kern der Verteilung schon hinreichend genau gegeben
15t

2.) Numerische Integration (725800 - 33300): Bei diesem Verfahren soll auf
jedes Modell (so gut wie moglich) erzichtet werden. Deshalb wird lber alle

Anteile der Verteilung - gleich wie sie aussieht - integriert. Vorher misse
Anteile, die nicht dazugehdren, abgeschnitten werden. Wir schneiden die Ver
teilung deshalb dort ab, wo sie weniger als 10 % des Maximums betrdgt. Da-
durch fallen auch Storanteile durch a-Teilchen weg, die in der Regel weit
unter 10 % des Protonenmaximums liegen. Das Datenraster wird erganzt um je-
weils einen dazwischenliegenden Punkt. Der wird errechnet durch lineare
Interpolation zwischen den beiden benachbarten (vorher logarithmierten)
Zihlraten bzw. im Bereich des Maximums durch Ergdnzung der schon vorher er-
rechneten Parabel. Dann wird entsprechend integriert, und schlieBlich er-
gibt sich ein zweiter Satz fir die Protonenparameter. Diese modellunabhén-
gigen GroBen sind die Basis fur jegliche weitere Arbeit.

3.) "Breiter Fit" iiber die ganze Verteilung (233500 - 38500): Hier nehmen
wir dieselben Punkte wie oben (ohne die interpolierten) und passen eine

Parabel an. Die Qualitdt dieser Anpassung wird durch die Summe der Fehler-
quadrate ("Chi") gegeben. Diese Grdfe ist recht niitzlich, denn sie sagt
uns, wie "gut" jede Verteilung durch eine Maxwellverteilung zu beschreiben
ist.
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Die Berechnung der FluBrichtung aus den 3D-Daten (Z38700 - 49000) wurde
schon erwihnt. Auch hier wird ein "breiter Fit" iiber das jeweilige Punkte-
raster gelegt. Dies Verfahren ziehen wir hier einer numerischen Integra-
tion vor, weil es weniger empfindlich gegen abgeschnittene Rénder ist.

Um ein solches Abschneiden der Rinder passiert in dem begrenzten Winkel-
raster (vor allem im NDM, A77ff) recht hdufig.

Die Auswertung der a-Teilchen-Parameter erfolgt nach dem gleichen Verfah-
ren wie bei den Protonen. Das einzige Problem dabei ist die Notwendigkeit,
den a-Anteil von den Stdoranteilen der ja sehr viel hdufigeren Protonen zu
trennen. Dies kann nicht in allen Fillen gelingen. Wir verzichten deshalb
schon von vorn herein auf den Versuch, wenn wir nicht nach dem Protonen-
peak eine deutliche Einsenkung finden, die mindestens 20 % niedriger liegt
als der folgende o-peak. Wenn diese Einsenkung sogar auf 10 % des a-peak
heruntergeht, dann schneiden wie an dieser Stelle den Protonenanteil ein-
fach ab und werten die a-Verteilung ohne weitere Korrektur aus. Wenn die
Einsenkung zwischen 10 % und 80 % des a-peak betrdgt, dann legen wir eine
Parabel durch die drei letzten davorliegenden (wiederum logarithmierten)
Zihlraten des Protonenanteils, extrapolieren sie in den Bereich des
a-Spektrums, und ziehen dann dort entsprechende Anteile ab. Auf der ande-
ren Seite begrenzen wir den Bereich nicht wie bei den Protonen durch eine
10%-Klausel, sondern absolut, d.h. wir setzen die Grenze bei E/q = 1,33

in Bezug auf den a-peak fest, um Stéranteile durch schwere Ionen moglichst
auszuschalten. Dies ganze Abschneideverfahren ist auBerordentlich viel-
schichtig und sicher noch nicht perfekt geldst. Wir behandeln deshalb
diese Daten immer mit groBter Vorsicht und wenden im Zweifelsfall lieber
Spezialverfahren an.

Das numerische Integrationsverfahren wurde fiir die o-Teilchen direkt von
den Protonen iibernommen. FluBrichtungen werden allerdings nicht ermittelt.

SchlieBlich erfolgt eine Korrektur aller Plasmaparameter mit Hilfe der
Orbitdaten. Dazu dient das Unterprogramm "KORORB" (S. 132). Darin muB vom
bisher ermittelten FluBvektor der Bahnvektor von HELIOS abgezogen werden.
Auch die relative Lage der Spinrate wird beriicksichtigt. Die Spinrate

- sie dndert sich bekanntlich laufend wihrend der Mission - beeinfluBt
die MeRzeit in den einzelnen Kandlen und somit die ermittelte Teilchen-
dichte.
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Wenn dies alles geschehen ist, erfolgt schlieBlich der Ricksprung.ins Haupt
programm.

Die entsprechenden Programme FIT3 und FIT1B sind von FIT1 abgeleitet. Wir
wollen nur die wichtigsten Abweichungen erwdhnen.

FIT3
- Wegen der viel geringeren Empfindlichkeit (A59) gibt es keine Mindest-

forderung fiir die Zdhlrate des Maximums.

- Es werden keine Nullzihlraten berechnet und abgezogen.

- Es gibt keine 10%-Klausel fiir die Bereichsabgrenzung.
Ausgehend vom Maximum der Verteilung nehmen wir jeweils den Kanal noch
mit, bei dem zum ersten Mal die Zdhlrate kleiner als 3 15t.

- Da I2 im Protonenmode keinesfalls o-Teilchen sehen kann, gibt es auch
weder Abtrennung noch Auswertung von o-Teilchen.

FIT1b
- In I1b ist die Nullzihirate bzw. ihre Schwankung sehr viel grdBer im

Vergleich zu den Nutzzdhlraten als bei Ila und I3. Das gilt insbesondert
fiir HELIOS-1 (A47, A127, A203, A214). Deshalb sind die Voraussetzungen
fiir die Verwendbarkeit anders definiert.

- Deshalb werden auch keine a-Parameter ausgewertet.

- Die FluBrichtung kann mit dem integrierenden I1b natiirlich nicht be-
stimmt werden.

In den Fitprogrammen sind immer wieder Schreibbefehle zu finden, die mit
"IDRUCK" aktiviert werden konnen. Das geschieht durch Setzen des Schalters
"LMIKE" im Hauptprogramm. In diesem Fall werden diese samt1lichen Zwischen-
ergebnisse ausgedruckt, so daB eine genaue Diagnose jedes Auswertungsvor-
gangs moglich ist. Davon haben wir von allem wihrend der Entwicklungsphase
aber auch spater immer wieder Gebrauch gemacht.
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Das Hauptprogramm

Wir haben zuvor die FIT-Programme als den "Kern" der Auswertung bezeichnet
und deshalb etwas ausfiihrlicher beschrieben. Damit diese Verfahren auf eine
Massénauswertung zum Teil recht unterschiedlicher Daten angesetzt werden
konnen, die dann stets fehlerfrei und ohne zu stocken 1duft, miissen noch
eine ganze Reihe von Vorbereitungen getroffen werden. Diese erfordern eben-
soviel Aufwand wie die Kernprogramme selbst. Man kann dies am Umfang des
Hauptprogramms (S. 104) ablesen. Wir haben dieses Programm mit in diesen
Bericht aufgenommen, weil es reprdsentativ fiir alle anderen Auswertungen
ist, und weil wir glauben, daB einiges daran von allgemeinem Interesse ist.

Es besteht aus vielen Unterprogrammen (UP), von denen die meisten hier eben-
falls mit abgedruckt sind. Es kann hier nicht alles im Detail erkliart wer-
den. Der versierte Betrachter wird sich mit Hilfe der Kommentare in den Pro-
grammen einigermaBen zurechtfinden. Dabei mogen ihm einige allgemeine Hin-
weise helfen, die wir ihm bei einem "Trockenlauf" durch das Programm geben
wollen.

Zundchst werden in Z4900 - 5100 die UP INIT, INIT3 und INIT1b aufgerufen,
die (auf S. 114, S. 115, S. 116) die Eichdaten der drei betroffenen In-
strumente bereitstellen (A71/72, A172ff). Die in "INITB" (S. 118) stehenden
Werte gelten fiir HELIOS-2,

Dann wird in Z6300ff eine ganze Reihe von Parametern eingelesen, die fir
jeden Lauf auf einigen Datenkarten speziell eingegeben werden miissen, weil
sie den ganzen Ablauf steuern. Die meisten davon sind "Schalter", d.h.
logische Variable, die mit F (FALSE) oder T (TRUE) eingegeben werden miis-
sen. Sie bedeuten im einzelnen:

IEXP 1: I1a/I1b-Daten; 2: 12-Daten; 3: I3 alleine;
4: Alle Instrumente
THEYE z.B, 1 78 heiBt: Daten von HELIOS-1 aus 1978
ITSTR Beginn der Auswertung,
aber nur wenn IEXP negativ!
ITEND Ende der Auswertung
EDFPRI F/T Ausdruck aller Rohdaten
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ISHORT FIT Nur QW und Vorlauf aller Rohdaten ausdrucken
LPAOUT F/T Ausgabe der Parameter auf Band

LDM7 F/T DM7 Daten auswerten und auf Band ausgeben

LPAR F/T Papierausdruck der Parameter (oder Mikrofiche)
LSPEC F/T Ausdruck der korrigierten Zdhlraten von I1a/13/11b
LMIKE F/T Ausdruck aller Zwischenwerte in FIT1, FIT3, FITIB
LPPDM7 F/T Papierausdruck der DM7-Parameter (oder Mikrofiche)
ISTAPE Zahl der AB in diesem Job

LONG F{T Iweizeiliger Ausdruck der Parameter

TIMDEL Ausdruck der Parameter im Abstand von TIMDEL Sekunden
START

ENDE .} Beginn bzw. Ende der Orbitdaten

LFICHE F/T Gesamtiberschrift auf Mikrofiche

THOS Angabe, ob HELIOS-1 oder HELIOS-2 auf Mikrofiche
ITAPE Archiv-Nummern der AB

In Z15000 wird das UP "HOSINP" aufgerufen. Das ist das eigentliche Lese-
programm (S. 153). Es greift seinerseits auf weitere Unterprogramme zuriick.
Hier geschieht auch das Einlesen der Daten vom AB. Diese Verschachtelung er
scheint zwar kompliziert, ermoglicht aber schlieBlich einen storungsfreien
Ablauf der Produktion iiber mehrere AB hinweg und liefert eine genaue und
iibersichtliche Protokollfiihrung bei der Auswertung. Auch werden nur sehr
wenige - dann allerdings wirklich unbrauchbare - Daten weggeworfen. Wenn
etwa die Zeitangabe bei einem Spektrum nicht eindeutig ist oder gar falsch
ist, greift das UP "TIMEO" (S. 166) helfend ein. Wenn Zeitangaben iiberhaupt
fehlen - auch das kommt hiufig vor - wird ein "Schwungrad" angeworfen, das
den Spektren verniinftige Zeiten zuordnet. Andererseits kommt es bei hohen
Bitraten und Betrieb in NDM vor, daB Spektren doppelt oder gar vierfach aus
gelesen werden. Dann vergleicht das UP "NDMBL" (S. 177 ) diese identischen
Daten in Bezug auf Datenqualitdt und iibergibt nur das beste zur Auswertung.
Dieses ganze Verfahren ist wegen der vielen Datenmoden von HELIOS (A86)
sehr aufwendig.

In "HOSINP" werden auch die HDM-Blocke aus mehreren EDF zu einem Satz zu-

sammengesetzt. Hierbei kdnnen noch viele Spektren gerettet werden, obwoh1
einzelne Teile vielleicht fehlen oder fehlerhaft sind.
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Ab Z17700 (S. 107) wird gepriift, welches der Instrumente gerade einge-
schaltet ist. Hier wird auch die Verwendbarkeit der Daten zundchst nur
mit Hilfe der QW gepriift. Das macht die Funktion "TINT" (S. 111). Hier
vergleichen wie die QW mit unseren Mindestanforderungen. Fiir die 1D-Aus-
wertung verlangen wir sehr wenig, namlich nur, daB die entsprechenden
Instrumente liberhaupt eingeschaltet sind. Dazu geniigt es uns, daB die AHK
fiir Stromaufnahme und CEM-HV die richtigen Werte zeigen (A115 und S. 24 ,
Tab. 3). Wir nehmen also fehlende Rahmen und Dekodierfehler noch in Kauf;
wir wissen ja noch nicht, ob davon der Teil des Spektrums, den wir brau-
chen, iiberhaupt betroffen ist. (Bei den Auswertungen von I1a/I3 - 3D und
12 sind die Anforderungen erheblich scharfer. Hier konnen nur vollstdndige
und fehlerfreie Daten verarbeitet werden). Falls die AHK aufgrund von
Datenfehlern fehlen, verwenden wir zundchst die vorhergehenden weiter
("Schwungrad").

Hier werden auch die Testzyklen aussortiert, die ja ganz anders behandelt
werden missen (A114ff).

In Z 25200 (S. 108) rufen wir "SUB1" auf (S. 124). Hier untersuchen wir
die Datenqualitat nun in den Datenrahmen selbst, bestimmen die Adresse
des Maximums etc.. Hier wird durch die Funktion "C165" (S. 129) eine
Korrektur an den Zdhlraten abgebracht, die durch die quasilogarithmische
Kompression (A141ff) erforderlich ist. Die Tab. 34 auf A143 zeigt, daB
z.B. die Obertragung der Zahl "120" nicht erkennen 1dBt, ob nicht in
Wirklichkeit 121, 122 oder 123 gemessen worden ist. Durch "C165" &@ndern
wir "120" in den wahrscheinlicheren Wert "122", und entsprechend bei
allen anderen Stufen.

SchlieBlich besorgt das UP "CORIN" die weiteren noch notigen Korrekturen
der Zdahlraten. Die Zdhlergebnisse im Integrationszdhler konnen durch Tot-
zeiteffekte verfdlscht werden. Zum einen wird die wirkliche MeBzeit in
einem Kanal durch aufsummierte Totzeiten effektiv verkiirzt (A124). Dies
gleichen wir aus. Ahnliches tritt auf, wenn zwei oder mehrere CEM ihre
Normpulse gleichzeitig am Integrationszdhler abliefern wollen. Auch die-
se "Interferenz", die nur bei duBerst hohen Zdahlraten und deshalb selten
vorkommt, wird ebenfalls bereinigt. Die Wirkung und Genauigkeit dieser
Korrektur ist iibrigens gut zu kontrollieren: Das stets simultan messende
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I1b hat keine Totzeitprobleme, und auch I3 kaum, wegen der erheblich nie-
drigeren Empfindlichkeit. Dadurch kdnnten wir recht genaue Kreuzeichungen
der Instrumente fiir solche Extremfdlle vornehmen. Und in allen anderen
Fillen spielt diese Korrektur eine vollig untergeordnete Rolle.

In 726200 aus S. 108 rufen wir das UP "AZIM" auf (S. 121). Hier wird die
Verschiebung der Azimutkandle eingearbeitet, die bei HELIOS-2 durch das
CMD 130-1AVL (A110) ausgeldst werden kann (siehe auch A68, A72, A181b).

In 726300 auf S.108 stellen wir mit dem UP "ORINT" die ndtigen O/A-Daten
bereit. "ORINT" (S. 130) berechnet aus den entsprechenden Werten des 0/A-
Bandes (das fiir jede Stunde der Mission einen vollstindigen Satz enthdlt)
durch lineare Interpolation die 0/A-Werte fiir jede gewiinschte Zeit.

Nun endlich ist alles so vorbereitet, daB die Kernprogramme ihre Arbeit
aufnehmen konnen. (Z27000, 27100, 27200 auf S. 108). Nach der Auswertung
missen die errechneten GrdBen noch entsprechend den Winschen des Benutzers
ausgegeben werden (siehe Tab. 3). Er kann sich die Parameter durch "PRINT"
(S. 133) entweder auf Papier oder Mikrofiche drucken lassen. Er kann sich
durch "PRIDM7" (S. 138) die Speicherdaten ausdrucken lassen. Und natiirlich
wird er sich alle Daten durch "PAROUT" (S. 140) auf Band ausgeben lassen.
Das ist dann das (vorlaufige) Parameterband (PB). Im Normalfall benutzen
wir nur "PAROUT". Beim Ausdrucken der Parameter auf Mikrofiche gehen wir
dann vom PB aus und benutzen das Programm "PRINTPAR" (S. 143), das seiner-
seits wieder auf das UP "PRINT" zuriickgreift. Auf diese Weise entkoppeln
wir die Produktion von der recht stdranfilligen Mikroficheausgabe. Ein
Beispiel fiir einen Parameterausdruck durch “PRINT" zeigt Bild 5. Es ist
die RiickvergroBerung eines Computerausdrucks auf Mikrofiche, wie wir sie
routinemiBig fur alle ausgewerteten Daten ausnahmslos anfertigen. Auf
diese Weise passen die Ergebnisse von nicht weniger als 1 Million Messun-
gen - soviel etwa hat HELIOS-2 in 4 Jahren Missionszeit geliefert - gerade
in einen einzigen Leitzordner, und das in duBerst ibersichtlicher Form,
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Routineausdruck der 1D-Plasmadaten

Bild 5
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Erstellung des Parameterbandes (PB)

Jeder Produktionslauf erzeugt einen Datensatz, der als ein geschlossener
File auf einem vorliufigen PB niedergelegt wird. Die DM7-Daten werden in
susitzlichen Produktionen erzeugt. Damit wir schlieflich ein einheitliches
zeitlich geordnetes und vollstdndiges PB bekommen, miissen die Files von de
vorldufigen PB zusammenkopiert bzw. gemischt werden. Zuerst bearbeiten wir
die DM7-Files; denn hier kann es aufgrund der Speicherorganisation von
HELIOS zu erheblichem Durcheinander in der zeitlichen Reihenfolge kommen
(S. 23). Da manche Daten mehrfach ausgelesen werden (einfach weil die alt
Speicherinhalte oft nicht vollstdndig iberschrieben werden), ist die Wiede
herstellung der zeitlichen Ordnung recht mihsam. Erst im nachsten Durchgan
wird dann das endgiiltige PB zusammengemischt. Auch hierbei miissen noch
Oberlappungen bereinigt und Doppelgénger beseitigt werden (z.B. beim Ober-
gang von DM7 nach DM4 und umgekehrt). Danach wird das PB noch einmal be-
reinigt: Mit einem speziellen Suchprogramm werden AusreiBer erkannt und
schlieRlich nach sachkundiger Inspektion auch beseitigt, wenn notig.

Das PB enthilt neben samtlichen ausgewerteten Plasmaparametern noch eine
Reihe weiterer Daten. Dazu gehdren natiirlich die 0/A-Daten sowie Angaben
iber Bitrate, Format etc.. AuBerdem finden wir die (vorldufigen) Magnet-
felddaten von E2. Zu beachten ist, daB auch die korrigierten und bereinig-
ten Zihlraten von I1b sowie die des Integrationszdhlers von I1a und I3
(also in genau der Form, wie sie von den FIT-Programmen benutzt werden)
noch auf dem PB stehen. Somit ist das PB ein universeller Ausgangspunkt
fiir jede weitere Arbeit.

Die genaue Beschreibung des PB findet man auf S. 149,

Die verschiedenen Darstellungen der Ergebnisse

Wir haben von Anfang groBten Wert auf geschickte und umfassende Darstellu
der Ergebnisse gelegt. Das erschien uns vor allem angesichts der gewaltig
Menge an Daten und auch wegen ihrer Vielfalt als besonders wichtig. Viele
nur selten und kurz auftretende Phénomene wiirden sonst unserer Aufmerksam
keit entgehen und in den Archiven begraben werden. So ist uns in der Tat

die Entdeckung einiger sehr ungewdhnlicher Effekte gelungen, die wir leic
hdtten libersehen konnen.
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Unser wichtigstes Werkzeug bei der Darstellung der Ergebnisse ist ein sehr
umfangreiches Plotprogramm (das auf schriftliche Anforderung interessierter
Leser gern zur Verfiigung gestellt werden kann). Es ermdglicht die Darstel-
lung aller Parameter in verschiedenen Anordnungen und Skalenhdhen, iiber
variablen Zeitskalen und mit variablen Mittelungsintervallen. Jedem Para-

A meter wird dabei ein "Modul" zugeordnet, samt Skala und Beschriftung. Die

' Module kdnnen in beliebiger Skalenhohe und in beliebiger Reihenfolge unter-
einander angeordnet werden, auch auf mehreren Bldttern. Von dieser Variabi-
litdt machen wir vielfach Gebrauch.

en

r= Fiir die Routinedarstellung verwenden wir dagegen feste Ausgabeformate.

l¢ Dies wird in den folgenden Bildern illustriert. Alle diese Plots sind auf

Mikrofiches (MF) niedergelegt. Ein Beispiel dafir zeigt Bild 6 in Original-
groBe.
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Bild 6: Abbild eines Mikrofiches in OriginalgriBe.
Bei diesem "7fach-Plot" gehGren je sieben
untereinanderliegende Plots zu einem Tag
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Ein solcher Fiche enthdlt demnach 63 Bilder (oder auch 63 Seiten Computer-
Ausdruck). Auf einer DIN A4-Archivkarte werden (schuppenartig) je 20 Fiche
versetzt hintereinander eingesteckt, so daB jeweils ihr oberer Rand mit
der Beschriftung lesbar bleibt. Eine doppelseitige Archivkarte umfaBt also
in sehr iibersichtlicher Form schon 2520 Plots. In je einem Leitzordner
verwahren wir sechs solche Karten, das sind 15120 Plots. So ist es kein
Wunder, daB ein einziges Schubfach mit 12 solchen Hingeordnern rund 180000
Plots verwahren kann. Das entspricht einem PapierstoB von ca. 18 m Hdhe!
Und wirklich hat das gesamte Datenarchiv unseres HELIOS-Plasmaexperiments,
in dem ausnahmslos jeder Datenpunkt aus nunmehr 7 Jahren HELIOS-Mission
(davon 4 Jahre Doppelmission) erfaBt und in mindestens 5 verschiedenen Dar-
stellungen gezeigt wird, miihelos in einem einzigen Schubfach eines normalen
Blroschreibtisches Platz. Das Fichesystem hat dabei noch den unendlich
wichtigen Vorzug, daB jeder Punkt in jeder Darstellung in direktem Zugriff
leicht zu finden ist. Die mittlere Zugriffszeit betrdagt - mit etwas Obung -
weniger als 10 sek. Dann hat man das gewlinschte Bild schon vor sich auf
dem Bildschirm des Betrachtungsgerdats und kann bei Bedarf in weiteren

12 sek. eine Kopie davon in normaler GroBe machen. Sémtliche nun folgenden
Bilder sind Kopien solcher RiickvergréBerungen von Mikrofiches.

Der in Bild 6 gezeigte Fiche ist ein "7fach-Plot", wie wir ihn nennen.

Er entsteht beim ersten Plotdurchgang, den das PB durchlaufen muB. Je
sieben untereinanderliegende Plots umfassen die 24 Stunden desselben Tages
und zeigen samtliche GroRen, die die 1D-Auswertung ermittelt hat, aller-
dings schon zusammengefaRt zu 3min.-Mittelwerten. Diese kdnnen schon bis
zu je 4 MeBwerte enthalten. Die Bilder 7 bis 13 zeigen diese Plots fiir
einen typischen Missionstag (den 29.1.1977) von HELIOS-1. Der MaBstab wurde
so gewahlt, daB die RiickvergroBerung gerade zu der zwischen den HELIOS-
Experimentatoren vereinbarten Skala von 24 cm/Tag fiihrt. Welche Grofen je-
weils dargestellt sind, wird auf den Bildern erkldrt. Manche der Module
enthalten zwei Parameter, damit man sie direkt vergleichen kann.

In den meisten Fdllen ist man an den Details der 1D-Auswertung nicht
interessiert, sondern mochte nur die wichtigsten GroBen verfolgen. Deshalb
haben wir in einem weiteren Satz von Fiches nur die Plots gemdB Bild 8

(es zeigt die modellunabhidngigen Protonen- und a-Teilchenparameter) zu-
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sammengefaBt ("1fach-Plots"). So paBt ein ganzes Missionsjahr auf 6 Fiches.
Das ist vor allem fiir Reisen zu Kollegen, mit denen man Daten vergleichen
will, ein "Gewichtspunkt" von erheblicher Bedeutung.

Im ndchsten Schritt erzeugen wir "4Tages-Plots" auf Mikrofiches. Diese
Zeitskala ist zum Erkennen gewisser Strukturen im Sonnenwind sehr niitzlich.
Hier werden die gleichen Daten wie in Bild 8 zu 10min.-Mittelwerten zu-
sammengefaBt. Bild 14 zeigt ein Beispiel, das wiederum den 29.1.77 ent-
halt. Solche 4Tages-Plots lassen wir zusdtzlich als Papierplots her-
stellen, weil sie sehr viel und von vielen verschiedenen Mitarbeitern ge-
braucht werden. Die derzeit sechs Leitzordner filir diese Plots sind aller-
dings in einem zweiten Schubfach desselben Schreibtischs untergebracht
(Zwei weitere Schubfdcher in diesem ausschlieBlich als Datenarchiv dienen-
den Schreibtisch sind immer noch leer...).

Und schlieBlich fassen wir die Daten zu 1Std.-Mittelwerten zusammen und
geben sie auf "Carrington-Plots" wieder, d.h. flir jeweils eine ganze Um-
drehung der Sonne (Bild 15). Von der Erde aus gesehen dauert eine Carring-
tonumdrehung 27,25 Tage, von HELIOS aus dagegen unterschiedlich lange, weil
HELIOS sich vor allem in den Perihelpassagen recht schnell mit der Sonne
mitbewegt. Deshalb haben die Carrington-Plots keine feste Zeitskala, son-
dern eine in Grad solarer Lange definierte Skala. Auch die Carrington-Plots
geben wir als 7fach-Plots auf Mikrofiches aus, ganz analog zu den 1Tages-
Plots (Bild 6 - 13). AuBerdem haben wir sie natilirlich als Papierplots
(gemdB den Bildern 8, 14, 15) verfiigbar.

Dieselben Mittelwerte lassen wir uns auch als Zahlenwerte ausdrucken, weil
diese oft fiir quantitative Untersuchungen gebraucht werden. Dazu dient das
Programm auf S. 199 mit seinen Unterprogrammen. GemdB Z3200 1dRt sich neben
Start- und Endzeit auch eine beliebige Intervalldnge fiir die Mittelung ein-
geben. Die GroBe CREFF gibt an, auf welchen Abstand von der Sonne (in A.E.)
die Daten bezogen werden sollen. Wenn CREFF = 0 gesetzt wird, werden die
MeBdaten unveradndert ibernommen. Andernfalls werden die Teilchendichten ent-
sprechend einer quadratischen Abhdngigkeit vom Sonnenabstand umgerechnet.
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Die Punkte beziehen sich im

Bild 7: 7fach-Plot, 1.

mer auf die

in Klammern angegebenen Parameter.
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Auch wird dann die Zeit des Eintreffens (bzw. des Starts) des gemessenen
Plasmas bei dem gewiinschten Sonnenabstand ausgerechnet. Dabei nehmen wir
an, daB die gerade gemessene Geschwindigkeit konstant ist. Diese Verfahren
ermoglicht es in dieser einfachen Naherung, Beziige zwischen den HELIOS-
Messungen und anderen Beobachtungen, z.B. in der Sonnenkorona, bei der Erde,
bei Jupiter o.d. herzustellen. Aus Bild 16 und 17 entnehmen wir z.B., daB
das Plasma, das bei HELIOS-1 am 29.1.77 zwischen 0 und 1 UT (Carrington-
Lénge 312.51°) mit 341,8 + 3,5 kms ™" eintrifft, schon am 24.1. um 16:43 UT
bei 0.1 AU gestartet sein muB (bei Carrington-Linge 9.38°). Dieser Mittel-
wert - so sagt uns die zweite Datenzeile - wurde aus 86 Protonenspektren
gewonnen. In 85 Fdllen konnten dabei auch o und € bestimmt werden, die
a-Teilchen-Parameter nur in 60 Fallen.

Durch den Schalter LTAPE konnen wir veranlassen, daB die Ausgabe der
Mittelwerte auf Band erfolgt. So erzeugen wir insbesondere auch die Bin-
der, die wir den HELIOS-Experimentatoren routinemdBig schicken. Was auf
diesen Austauschbandern steht, zeigt Bild 18. In &hnlicher Weise erzeugen
wir ein Band mit einer Auswahl der wichtigsten und am besten gesicherten
GroBen, ebenfalls in 1Std.-Mittelwerten, das wir dem World Data Center
ubermitteln.

Neben den bisher genannten Ausgabe- und Darstellungsverfahren gibt es noch
eine Reihe weiterer Verfahren, die in z.T. erst jiingster Zeit entwickelt
wurden. So haben wie von den PB komprimierte Fassungen erstellt, die nur
die wichtigsten Parameter, aber in hochster Zeitaufldosung enthalten. Sie
dienten als Grundlagen fiir einige gemeinsame Arbeiten mit den Braunschweiger
Kollegen (U. Denskat, F.M. Neubauer) iiber Alfvénwellen. Auch haben wir
Mischbdnder produziert, bei denen die E1-Daten des PB mit den von der TU-
Braunschweig ausgewerteten E2-Daten zusammengespielt sind. Dabei miissen die
E2-Daten iber die jeweilige MeBdauer von E1 geeignet gemittelt werden. Auch
ein "Super-Mischband" gibt es inzwischen. Hier sind auch noch die E1-Daten
der 3D-Auswertung sowie die Elektronendaten von I2 mit enthalten. Diese
Mischbander sind zur Bearbeitung von mancherlei physikalischer Fragestel-
lung duBerst niitzlich.
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0,1 A.E.

1s zweiten Zeile

gibt die Startzeit bei 0,1 A.E. an

der jewei

n

Bild 16, aber fiir CREFF

1Std.-Mittelwerte derselben Daten
wie in

Die Zei

Bild 17
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®KIMIAROSSUT M4 Le3T MODIFIED 12.,10.81 PAGE i
100 Commwr———— - o r e R rmmnmammmemee=e=M M IHELTOS MG
200 Crrx MITTELRERT PROGAAMM ¢ MAIN
TOO Oy corsns soians waen paaine bissaein seme s aess seaes seavasess Pedpaussrasyysndssgs
400 «© MITTELUNG [RER PARAMETER
500 C Di.B BO KIM
600 C 10.10.81
700 C
B30 C Vow E1EP? MERGETAPE
GO0 Covusaveoceononsraonensacsatbassaiassasssesnsopesssssssssscsssscoaseonsone
L1000 Coevecnssoasoososassssssiseanssssssssassranannsobsssnnonsescoasevesaacsy
1100 € x HELIOUOS = MITTELWERT=TAPE
1200 € PLLASNAPARAMETER + MAGHETFIELD DATA
1300 €
1400 C Als 10,10.,81 MIT AZ1MUT-WINKEL KORR
1506 C 1318 ( wENWN I1A NICHY VORHANDEN ) DICHTE KORKR,
1600 C
1700 C FORWMAT: OCA=(RECFM=SH,LRECL=320,BLKSIZE=6400)
1800 C JAHLEN: I8¢ BINARY FLOAT SINGLE PRECISION
1800 C
2600 € INHALLT:
2100 € WORDNR N\ CUNTENTS
2200 Comecmmawne N, e a0 - e e
2300 € 1 5 YEAR (WITHOUT 19 ) + HELIODS 1§ TI#E OF FIRST
2400 C N\ - HELIAOS 2 POINT IN INTERVAL
2560 . C 2 \ NUMBER OF DAY OF YEAR
2600 C 3 N MILLISECOND OF DAY
2700 ¢ d \ ECLIPT.LONG OF HOS (EARTH=SUN=LINE)
2800 C 5 b DISTANCE OF RUS FROM SUN (AU) MEAN OF INTERVAL
2900 C & \ CARRINGTON LONGITUDE
3000 C 7 N CARRINGTON LATITUDE
3100 C 8 \ CARRIKGTON ROTATIGN NUMBER
3200 C \ (Z.T.FEHLERHAFT,S0LLTE FUER
3300 C \ HOS-} INKEL=180 GRAD UM EINE ROTATIGN SPRINGEN)
3400 C 9 \ MITTELWERT AUS :: I1A=1 / Iip==A/ 13=+3, (AB 1980)
3500 C id \
3600 Com=mmme=~= \== P L A S MA P ARAMETERS
3790 C 11 \ PROTON VELGCITY { KM / SEC )
380¢Cc C 12 N\ TFEAPERATURE { K )
39450 € 13 \ DFENSLITY { CH=3 )
4000 C 14 N ELEVATION ANGLE
4130 C 15 \ AZIMUTH 4NGLE
4200 C \ LESS 0 : PARTICLES COMING FROM
4390 € \ RIGHT(NORTH) AS SEEN FROM HELIOS
4430 C 16 \ ELEV.TEHMPERATURE
4500 C 17 \ AZIMUT TEMPERATURE
4600 € 13 \ ALPHA PARTICLES: YELOCITY ( KM / SEC )
4700 C 19 \ TEMPERATURE (K
4800 C 20 \ DENSITY ( CH=3 )
4900 C \
5000 Cr=mommece== \== H AGNETTIZC FIELD DATA A
5100 C 21 \ FIELD COMPONENT IN +X IM 17100 GAMMA
5200 C 22 \ +Y IN 17100 GAMMA
5300 C 23 \ +7 In 17100 GAMMA
S4(0) [ewwes=ca== e\ ———————————— -
5500 C 24 \ ENTHALPIE
4600 C es L KINLTISCHE ENERGIE
5700 C 26 N GRAVITATIONERG,
5800 C 27 \ N * ¥
5900 € 28 X VX KM s SEC
6060 C 29 \ vy KM / SEC
6100 C 30 5\ viZ KM / SEC
6200 C 31 \ ALFEN FLUSS
6300 C 12 \ B GAMMA
6400 € 33 \ 3 PHI GAMMA
6500 C 34 \ g EP3Y GAMMA
6600 C \
6700 Comemmmmemen N, o e o e o e e -
6800 €  41=60 \ STAMDART DFVIATION GF WORD 11 = 30
6900 Cmmmemenm=— \ o s ~—————————
7000 C 71 X H1A SAMZANL DER MITTELWERTE
7100 C 72 \ N {TMKEL
7206 © T3 \ N ALPHAS
7300 C 74 \ N ~AGNETFIELD
TEQ) Cmmmmmomaan i cmem——- - e -
7500 C
7600 C 77 \ JEAR STARYT TIME OF AVERAGE INTERVAL
77490 C 78 \ DAY
7860 C 79 \ HOUR
7900 C g0 \ HINUTE

Bild 18: Inhalt der Mittelwertbander fir den
Datenaustausch mit den HELIOS-Experimentatoren
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Last not least soll noch eine Plotdarstellung erwdhnt werden, die zwar sehr
einfach aber dennoch duBerst instruktiv ist. Diese Darstellung haben wir
als erste in unserem Fachgebiet verwendet und damit solch interessante Er-
gebnisse erzielt, daB sie inzwischen von anderen Gruppen ebenfalls routine-
maBig verwendet wird.

Es sind die "Stapelplots", Bild 19. Hier werden nur die integrierten E/q-
Spektren, die ja noch auf den PB stehen, zeitlich untereinander geplottet.
Dadurch lassen sich sehr viele Rohdaten leicht auf Besonderheiten durch-
sehen. In der Tat gibt es in den Verteilungsfunktionen vielfach echte
Besonderheiten, die durch die iiblichen Integrationsverfahren bei der Aus-
wertung sozusagen "weggebligelt" werden. Bild 19 zeigt eines der schinsten
Beispiele dafiir: Ein dritter Peak, zusdtzlich zu Protonen und a-Teilchen!
Wir wissen inzwischen, daB es sich hier um einfach geladene Helium-Ionen
handelt, deren Existenz im Sonnenwind duBerst ungewdhnlich ist, und deren
Entdeckung deshalb durchaus als Sensation gewertet werden darf. Die Routine-
auswertung hatte fiir diesen 29.1.77 um 10:38 UT nichts besonderes gezeigt,
mit Ausnahme stark erhohter o-Teilchen-Geschwindkeit, wie sie ofter vor-
kommt (vgl. die Bilder 5, 9, 13, 14 und 15). Hier aber riihrte sie davon
her, daB "FIT1" den dritten Peak den a-Teilchen zugeordnet hatte. Erst die
Stapelplots, die wir routinemdBig auf alle Daten anwenden, haben diesen
seltsamen Effekt (und manche andere) aufgedeckt. Natiirlich ist hinzuzu-
fiigen, daB diese Routinedarstellung auf Stapelplots und ihre Sichtung nur
durch das Mikrofichesystem moglich sind.
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Bild 19: Beispiel eines "Stapelplots"
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6. Die 3D-Auswertung von Protonen und a-Teilchen

Die beiden Instrumente I1a und I3 haben es durch ihre ausgekliigelte Technik
zum ersten Mal ermoglicht, die Geschwindigkeitsverteilungsfunktion von
Protonen und a-Teilchen in voller raumlicher Auflosung zu messen. Die Roh-
daten umfassen ein dreidimensionales Gitter von MeBpunkten: Elevation (g),
Azimut (o) und Energie (d.h. Betrag des Geschwindigkeitsvektors). Daraus
kann mit Hilfe geeigneter Interpolationen die Verteilungsfunktion ohne

jede Modellannahme berechnet und dargestellt werden. Diese Verfahren sind
numerisch auBerordentlich aufwendig. So benotigt die vollstdndige Auswer-
tung eines einzigen Protonenspektrums schon 4 sek. Rechenzeit an der

IBM 360/91 des MPP (gegeniiber 40.5 sek. wirklicher MeBzeit!). Diese Aus-
wertung kann natiirlich nicht routinemdBig auf alle Daten angewendet wer-
den. Wir beschranken uns in der Regel auf einen Zeitabstand von 10 min.
zwischen zwei Auswertungen, und weichen davon nur ab, wenn bestimmte physi-
kalische Untersuchungen dies erfordern.

Die Details dieser Auswertung mit vielen Beispielen sowie eine Reihe von
Ergebnissen sind kiirzlich in drei ausfiihrlichen Verdffentlichungen be-
schrieben worden (Marsch et al., 1981a, b, c). Deshalb wollen wir hier
von einer Wiederholung absehen. Das Kernprogramm selbst hat einen Umfang
von ca. 200 Seiten, dazu kommen wiederum eine Reihe von Organisations-
und Plotprogrammen. Abdruck und Erkldrung dieser Programme wiirde den
Rahmen dieses Berichts sprengen. Interessierte Leser mochten sich jedoch
jederzeit gerne an die Autoren wenden.

Im folgenden zeigen wir auf drei Bildern, wie die Ergebnisse im allgemeinen
aussehen. Ein Grundproblem besteht darin, eine dreidimensionale Figur

- das ist die Verteilungsfunktion - in zwei Dimensionen darzustellen. Dazu
kann man z.B. die Figur in lauter parallelen Ebenen schneiden und die
Konturen dieser Schichten dann aufzeichnen, wie die Hohenlinien eines Ge-
bietes auf einer Landkarte. Solche Konturenplots unserer Verteilungs-
funktionen zeigen die Bilder 20 bis 22. In diesen Fallen haben wir die

Lage der Schnittebenen so gewdhlt, daB sowohl der Magnetfeldvektor als

auch der Geschwindigkeitsvektor parallel zu diesen Ebenen sind (Natiir-

lich kinnen wir auch jede andere Lage der Schnittebenen waghlen). Bild 20
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Bild 20: Konturenplot einer Protonenverteilungs-
funktion. Die Schnitte erfolgten langs
solcher Ebenen, die auch die Vektoren
von Magnetfeld und Geschwindigkeit ent-
halten
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zeigt eine Protonenverteilung, die typisch fiir "schnellen" Sonnenwind in

Perihelndhe ist. Die innerste gestrichelte Linie entspricht einer Inten-

sitdt von 10 % des Maximums. Die Linien niedrigerer Intensitit sind hier

durch den endlich groBen MeBbereich beschnitten.

An der Verteilung fallt unter anderem auf:

- die Symmetrie um die Magnetfeldrichtung (gestrichelte Gerade),

- die groBere Ausdehnung quer zum Feld im Kern der Verteilung,

- die "Schulter" parallel zum Magnetfeld,

- obwohl typisch fiir "schnellen" Sonnenwind wurde diese Verteilung 1in
"langsamem" Plasma von 412 kms™| gemessen.

Die Bilder 21 und 22 zeigen &dhnliche Schnitte durch die Protonen- sowie
die a-Teilchen-Verteilung aus einem einzigen Spektrum. Beide zeigen wieder
Symmetrie um die Magnetfeldrichtung, auPerdem tritt ebenfalls in beiden
Verteilungen eine "Schulter" auf, die sich bei den Protonen sogar zu einem
regelrechten zweiten Peak ausgeformt hat.

Hier erhebt sich natiirlich sofort die Frage: Was bedeutet das? In der Tat
geht gerade von diesen 3D-Plots eine ungeheure Faszination aus, der sich
kaum jemand entziehen kann. An dieser Stelle miissen wir uns jedoch auf den
Hinweis auf die erwdhnten Verdffentlichungen beschrinken.
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7. Die Auswertung der Elektronendaten von I2

Das neuartige Instrument I2 miBt das Energiespektrum der Plasmaelektronen
mit Winkelaufldsung in Bezug auf den Azimutwinkel a. Der zweite Winkel €

wird nicht aufgeldst, vielmehr ist das Gesichtsfeld von I2 auf einen Ein-
fallswinkel von A € = + 10° um die Aquatorebene von HELIOS herum begrenzt
(A182).

Zur Auswertung dieser somit zweidimensionalen Verteilungsfunktion der
Elektronen haben wir Verfahren entwickelt, die denen der 3D-Auswertung im
Prinzip @hnlich sind. Die Funktionen selbst sind jedoch grundverschieden,
und dadurch entstehen eine Reihe von weiteren Schwierigkeiten. Das wesent-
lichste Problem macht das elektrostatische Potential, das HELIOS gegeniiber
dem umgebenden Plasma annimmt, weil dadurch die niederenergetischen Elek-
tronen beeinfluBt werden (A31). Ein wichtiger Teil der Elektronenauswertung
ist deshalb die Ermittlung dieses Potentials und die entsprechenden Korrek-
turen. Eine weitere Komplikation entsteht dadurch, daB wir die Magnetfeld-
richtung in die Auswertung einbeziehen miissen.

Auch dieses Programm erfordert erheblichen Rechenzeitaufwand, so daB wir
uns ebenfalls auf eine sinnvolle Auswahl der Daten beschréanken missen. Da
sich Elektronenspektren meistens nicht in sehr kurzen Zeitskalen &ndern,
werten wir sie nur alle 10 min. aus. Auch davon gibt es Ausnahmen. So
werten wir stets alle Spektren aus, bei denen das Magnetfeld innerhalb
des erwihnten e-Gesichtsfeldes 1iegt, sowie auch in Fdllen von speziellem
physikalischen Interesse.

Die Darstellung der 12-Daten erfolgt ebenfalls in Konturenplots (Bild 23 ).
Hier erkennt man deutlich eine Ausbeulung in Richtung des Magnetfeldes, den
durch diese Messungen entdeckten "Strahl" in der Verteilungsfunktion.

Bild 24 zeigt als Beispiel einen Mikroficheausdruck der Elektronenparameter.
Auch hier werden verschiedene Auswertemethoden miteinander verglichen, ahn-
lich wie fiur "FIT1" auf S. 31 beschrieben.

Auch dieses Auswerteprogramm ist so umfangreich und kompliziert, daB es in
diesem Bericht keinen Platz hat. Aber auch hierfir gilt, daf wir Interessen-
ten gerne personlich dariiber Auskunft geben.
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Die Schnitte erfolgen in einer Ebene

Bild 23: Konturenplot eines Elektronenspektrums.
zur Aquatorebene von HELIOS
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SchluBwort

Die Auswertung der Plasmadaten von HELIOS ist ja weiterhin in vollem Gang,
auf allen Ebenen. Das hier beschriebene System bewdhrt sich bisher ausge-
zeichnet. Zum einen gibt es uns stets einen genauen Oberblick iiber den
Stand der einzelnen Arbeiten. Zum anderen ermoglicht es die Ausgabe aller
interessierenden GroBen in duBerst iibersichtlicher, vollstdndiger und be-
nutzerfreundlicher Form. Die wissenschaftliche Arbeit mit diesen so viel-
faltigen Ergebnissen wird niemals behindert dadurch, daB man auf der Suche
nach bestimmten Daten erst lange in groBen PapierstoRen wiihlen, Mikrofilm-
rollen durchspulen oder gar erst Spezialjobs laufen lassen miBte. Dieses
System erhdlt vor allem durch die Ausgabe aller Daten in mehreren Zeit-
skalen auf Mikrofiches eine neue Qualitdt: Man kann sehr konzentriert in
kurzer Zeit groBe Datenmengen nach bestimmten Besonderheiten, Gemeinsam-
keiten etc. hin absuchen. Dies hat uns bisher schon einige Entdeckungen er-
moglicht, die sonst ilibersehen worden wiren.

Der Aufbau dieses ganzen Systems ist in fast allen Einzelheiten das Werk
eines einzigen Mannes, namlich von Karl-Heinz Miihlhiuser vom MPE in
Garching, dem wir dafiir gar nicht genug danken konnen. Es gibt nur wenige
Teile in dem ganzen Schema (Bild 2), die er nicht entweder vollstandig
selbst oder zu erheblichem Teil programmiert hitte. Mit Sachkenntnis, Ge-
schick und schier unerschiitterlicher Ruhe betreut er auch heute noch die
Routineauswertung und greift helfend ein, wenn Probleme auftauchen.

Ein paar weitere Namen von Mitarbeitern, bei denen wir uns hier ebenfalls
bedanken wollen, miissen noch genannt werden. Dazu gehdort H. Antrack, der
die Programme fiir die Rohdatenaufbereitung im MPE geschrieben hat. Von
Michael D. Montgomery stammen die Grundziige zu den FIT- Programmen.

Eckhard Marsch hat das Momentprogramm der 3D-Auswertung erstellt, auf-
bauend auf friiheren Programmen von Werner Pilipp. Dieser wiederum hat das
Elektronenprogramm entwickelt, wobei anfangs Hans Miggenrieder mitgewirkt
hat. Das Universal-Plotprogramm stammt in der jetzigen Form von Frau
Sandra Zink, die dabei die Erfahrungen und Routinen von Norbert Sckopke
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beim Aufbau modularer Plots verwertete. Und schlieBlich bedanken wir uns
noch besonders bei Frl. Ida Lipp, auf deren Schultern die Last der tédg-
Tichen Routinearbeit ruht. Sie hat samtliche der bisher 3000 Datenbander
schon mehrfach zwischen dem Archiv und den Rechenanlagen hin- und herge-
schleppt, einsortiert, katalogisiert sowie auch die meisten Routinejobs
abgeschickt, mit gelegentlicher Unterstiitzung durch H. Kipp.

Wir wollen auch nicht versdaumen, wiederum dem BMFT (hier stellvertretend de
deutschen Programmwissenschaftler H. Otterbein) fir die Finanzierung der
Datenauswertung zu danken. Nur so konnte die wissenschaftliche Ausbeute der
GroRe und der Bedeutung des HELIOS-Projekts addquat werden.

Ferner bedanken wir uns sehr bei Herrn Dr. Kempe, unserem Projektbetreuer
in der DFVLR-BPT, fiir seinen beispiellosen Einsatz fiir die Fertigstellung
dieses Berichts, und schlieBlich auch wiederum Frau Ute Spilker fiir die
prompte Fertigstellung der Druckvorlagen.
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Marsch, E., K.-H. Miihlhduser, R. Schwenn, H. Rosenbauer und W. Pilipp,
Solar Wind Protons: 3-D Velocity Distributions and Derived Plasma
Parameters Measured between 0.3 and 1 AU, J. Geophys. Res., Dez. 1981a.
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LISTE DER ABKURZUNGEN

AB Analysisband

AG Auftraggeber

AHK analoge house-keeping-Daten

AN Auftragnehmer

BM bitrate mode

BMFT Bundesministerium fiir Forschung und Technologie

BPI bit per inch

BPS Bits pro Sekunde

BPT Bereich fiir Projekttragerschaften in der DFVLR

BSP bit shift pulse

BTC block transfer clock pulse

CEM channel electron multiplier ("Channeltron")

CMD Telemetrie Kommando

CP Anderungsantrag

DFVLR Deutsche Forschungs- und Versuchsanstalt
fiir Luft- und Raumfahrt e.V.

DHK digitale house-keeping-Daten

DM distribution mode

E1 Experiment 1

E1A Box, die I1a, I1b und Elektronik enthdlt

E1B Box, die I2 und Elektronik enthdlt

E1C Box, die I3 und Elektronik enthdlt

E1D Box, die Digitalelektronik enthdlt

EDF experiment data frame

EDR Experimentatorenband

EM Ingenieurmodell

F1 Flugeinheit flr HELIOS-1

B2 Flugeinheit fir HELIOS-2

FM format (Telemetrieformat)

GB groBe Blocklange

GfW Gesellschaft fiir Weltraumforschung in der DFVLR

GMT Greenwich Mean Time

HAN Hauptauftragnehmer (MBB)

HDM high data mode




HGOS
HP
HTS
HV
Ia
I1b
12
I3

IABG

1BM
IST
JPL
KB
KSC
KV
LSB
MB
MBB
MF
MPP
MV
NDM
NS
NZR
0/A
0B

PB
PHA
S/C
SCT
SDB
URV
up
uT
uv
WS
WTC

&Y=

HELIOS ground operation system
Hewlett-Packard

HELIOS test set

Hochspannung

3D-Ioneninstrument mit CEMs
1D-Ioneninstrument mit Elektrometer
2D-Elektroneninstrument
3D-Ioneninstrument mit CEMs,
dynamisches Massenspektrometer
Industrie-Anlagen Betriebsgesellschaft
in Ottobrunn

International Business Machines Co.
integrated system test

Jet Propulsion Laboratory

kleine Blockldnge

Kennedy Space Center, Florida, USA
keine Verschiebung (KV = NS)

least significant bit
Mittelwertband
Messerschmitt-Bdlkow-Blohm in Ottobrunn
Mikrofiche

Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik
mit Verschiebung (MV = WS)

normal data mode

ohne Verschiebung

Nullzahlrate

orbit/attitude

Orbitband

Prototyp

Parameterband

Pulshdhenanalyse

Raumsonde

spacecraft event time

science data block

Ultrahochvakuum

Unterprogramm

Universal Time

Ultraviolett

mit Verschiebung

word transfer clock pulse
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#KIMIHELIOSLI.FITL LAST MUDIFIEC 24. T7.81 PAGE 2
I Bt KIM:HELICS1.FIT1
230 SUBROUTINE FIT1 (HDM)
300 C'.'....‘..-..-..-..........U.'...........-...‘-‘.-.‘..-......’FF{TI.-.'
400 C
500 C BERECHNUNG CCR PARAMETCR YON PKCTCONEN UND ALPHATEILCREN AUS DEN
600 C KORRIGIERTEN ZAEHLRATLCN UES INTEGRATIGNSZAEWLERS VON I[1A
700 c T 8 508 SSDDSS P OH VeSO S S0EBORE S
800 C STAND VCM Babalb RS
900 C MCDIFIZIERT 15.11a.7464
1000 C MODIFIZIERT 270477
llco c..."..'..-'..-...l.-....'...."...--.-.-....-..'.-...................'
12C0 COCMMUN /LABLY JIDO(13),JI01(27+4)91SHIF
1300 COMMIN /HEJAHR/ZIHEYEL(2)
1400 CGMMON /SENY/ FINTU32),FL1B{32),FISL{T,7432)
15460 COMMCN /5IGMAL/ SFINTI(32)
1600 CUMMON /QUALL/ IGINTSMAXINT,RATINT,ISN30(32),MAX3D(3),RAT3D
1760 CUMMON /KANAL/ GESCHIU34,2)AZIMUTI18,2),ELEVAT(11) _.
138G0 COMMON /MCM/ PMyBKyOCLEL yDELAZ,CELZGMUADUMMLE)
1900 COMMGN /JAT/ MENgMAZZMEL,LC1l,LC2,LC3
20C0 COMMON /PROT/ CFINT(32):PARMI(3) ,PARM2(3),PARM1{3),FCHI,
2160 * XMEL s TEL s XMAZ 3y TAZ s XN2Z
2200 COMMON /ALPHA/ PARMIA(3)4PARMA(2),FCHIA
2360 COMMON /WORK/ SAINT(32),SAINTF(32),.%(32),Y(32),DELTA(32),
2400 * TANG{32),FFINT(322),SIGMAY(32) sXF{32),YF(32),
2560 * YFF{32)
2880 C :
2700 DIMENSION DUM1(1),DUM2(1)
2800 EQUIVALENCE (OUMILL1),S5AINTI1))y {ODUM2{1),CFINTI1))
2960 C
3000 COMMON /STEUER/ MIST(4),CEOFPRI,ISHORT,LPACUT sLYPLCT,LPAR,LSPEC,
31060 FLMIKEZLTINME,LNMITTL
3200 COMMON /STEURZ2/ LCONGTIMDEL:LCA,IFRPRIZIFRTAP,,J1:42:J35J4,
3300 * LOMT, LMIST
3400 CCMMON JOURBIT/CRA(2V),START(2),ENDE(2)
3500 LOGICAL MIST EDFPRISISHORTLPACUT,LYPLCT ,LOA LT IME,LMITTL
3600 C
3760 DIMENSIGN COEF(23),SUMEL(T) sSUMAZIT)Y,,YFINT(10)
3800 OIMENSION XNZR(10Q),PPAM(L2)
3900 LOGICAL HOM,LPARyLSPLC ,LMIKE LLM7sLMIST,LERR
4000 INTEGER*4 START.ENDE
4100 DATA NSAM KN XNZR/1D 9030090 10090200300 9005001030a7
4200 OCUBLE PRECISICN X,Y,COCF,FA,FV0O,vCO, AM
4300 DATA PHIGNTERMS;XFRAC/3.14159,3,C.10/
4400 DATA JTASRINTA/Q0,0.3/7
4500 C
46G0 C
4709 {DRUCK =0
4800 {F (LMIKE) ICRUCK = 1
4900 (
5000 DG 200 i=1,352
514590 2C0 DUMI(I) = (.
5200 DC 232 I=1,41
5300 202 DUM2(I) = 0.
5400 DC 210 I = 1,3
5500 PARMIAL] )=
5600 PARMAL ) =¢
5700 210 CONTINUE
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5800 DO 220 I = 1,1

59C0 SUMEL(1)=0

6000 SUMAZ(T)=3

6100 220 CONTINUL

6290 C

6300 OC 222 [=1,32

64C0 222 CFINT(1) = FINTLL)

6500 C

6600 C DE1 GUTEN DATEN IMMCER NEU INITIALISIEREN
67C0 [F(HAXINT sLEo2.0RHMAXINTLGE.29.CRRATINTLT.5T.) GGTG 898
6800 CG 7 I=1,32

6900 IF(FINT{I).EQe-1.) GG TO B8

T0G0 7 CONTINUE

7100 GG T0 3

72640 8 CONTINUE

7300 IF{(RINTA.FQ.J.) GC TC 866

7400 C

1500 C ERKENNUNG UNBRAUCHOARER DATEN

7600 IF (J2.0T<J74 JCRe J1.NELJTU) GGTC 3
7700 IF (RINTA oLCe 0.} G070 2

7800 RINTO = RINTA%S,

7900 RINTU = RINTA/S.

8000 [F {RINTO .L71. RATINT .GR. RINTU .GT.RATINT) GOGTO 897
8160 K1 = MINTA-2

8230 K2 = MINTA+2

8340 DO 4 I=K1,K2

. 8400 IFIFINT{I).EQa=1.) GG TO 89¢

8500 4 CONTINUE =

3606 3 RINTA = RATINT

8700 MINTA = MAXINT

8800 JTA = g2 + 2

89340 J7B = Jl1

9000 IF (J7A -CTa 23) JTA = JT7A - 24

9100 [F (JTA .GT. 23) 473 = 478 + 1

92¢0 C

9300 C

94C0 yo = GESCH{MAXINT+1,ISHIF)

9500 KFAX = LC1

935G0 JMAX = LCZ

3760 IMAX = LC2

9800 C

gg9gh ¢ BESTIMMUNG DER MAXADRESSE VGN EN o« NCMHDM,COKONTROLLE
10000 K1 = MAX3D(3) - 2

13100 IF(KleLT.1) K1 =1
192¢0 K2 = MAX3D(3) + 2

10300 [F{KZ2.GT KMAX) K2 = KMAX

10400 IFAHN1=Q

10500 IF {.NOT.HDM) GCTC 70

106006 C ALSC HOM

10760 KK=K1

103C0 GCTC 72

10900 C FUCR NOM

110C0 76 IF (MEN.GT.-1) GUTQ 71

11100 € OCHNE MAX ADRESSE GEHTS IM NOM NJCHT
11200 IFARN1=1

113C0 GCTC 107

11400 11 Ki=1
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11500 K2=5
11600 KK= MEN
117C0 12 CONTINUE
11800 C

11960 C SUMMIEREN UEBER ENCRGIL/AZIMUT PZw ENERGIE/ELCVATION
120C0 LERR = .FALSE.

12100 TSUMAZ =0
12230 TSUMEL =30
123090 D0 197 I = 1,IMAX
12460 DU 106 J = 1,JMAX
12560 KO = KK
12600 - 00 125 K = K1l,K2
121C0 IFIFIS1(I,J5K)oGTL17009.) LERR = .TRUE.
12800 IF lF[Sl(IJJaK)-GT.—l..AND.F[Sl(laJsK)-LT.l?UUO-l
125690 * GC TC 109
13060 IFAHN] =1
13100 GOTC 137
13200 198 CONTINUE
133060 IF{FISL{I,JsK).LE.2.) GC TC 105
13400 XEN = FISI{I3JsK)*(VO/GESCHIKO+1,1SHIF) )=«
13560 SUMEL(L) = SUMEL{IL) + XFA
136G¢C SUMAZ(J) = SUMAZ{J) + XFA
13700 105 KO = KO+1
13860 106 CONTINUE
13900 ; TSUMEL = TSUMEL+SUMELI{I)
14900 107 CONTINUE
" 14100 IF{LERR) WRITEL6+955) J1,42,:4d2,J4
14200 955 FORMAT(1X,14,313,' =#% [1A %% ZAERLRATE IN 30 «GTas 1720201)
14300 IFCICRUCK.LELC) GO TO 119
14430 WRITE(G,905) J1,J2,03,J425UMEL,SUMAZ
14500 905 FCORMAT(1X,I4,313," %%+ [1A %' 4 95(1h%x),/
14600 * " ELEVATICN *37F8.1,/," AZIMUTH 'y7H8.1)
14700 nRITE{6,901) FINT
14800 C WRITE(6,902) 1((FISI([:J;K11K=11321|J=137)|[:1g7'
14900 WRITE(6,903) MEN MAZJMLL,LC1,LC2,L83 ,Iul0
15000 hRITE(64904) MAXINT,RATINT,MAX2D,RATID

15100 991 FORMAT(16F8.1)

152C0 S92 FGRMAT({16F8.1)

15300 s03 FORMAT(OI 8,3212)

15400 504 FORMAT(I1C,C19.3,3110,E10.3)
15500 110 CCNTINUE

15690 C

15730 C

15800 C

15900 C NULLZAEHLRATE=BEST IMMUNG DES INT.-ZAEHLLRS

16G00 KN = KN + 1 - (KN/NSAM)*KN
16100 IF(MAXINT.LT.13) GC TC 120

16260 ISTRT = 1

163G0 IENCE = 5

16400 GO 1C 122

16500 120 ISTRT = 27

166CQ IENDE = 32

16700 122 XNZRIKN) = 0.

168C0 AN = 2,

16900 DO 125 I = [STRT,IENDC

17000 IF(FINTUI).EQe~1a) GO TG 125

i71CQ XNZRIKN) = XNIRIKN) + FINT(I)
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17233 XN = XN #+ 1.
17300 125 CONTINUE
17400 IFIKNLEQ-J) KN = 1
17500 [FIANLEL.Ds XN = 1.
17600 ANZRUIKN) = XNLR{KMN} /XN
17750 XNZ = Do
17800 AN = Q.
17900 DO 128 I = 1shS5AM
18900 [IFIXNZRUI}.LEL.D.) GO TO 128
18100 XN = XN + 1.
18230 XNZ = ANZI + XNZR(I)
18300 128 CUNTIAUE
18400 IFIXNSEQ.Q.3 XN = 1.
18500 XNZ = XNZ/XN
18600 IF{XRZRIKN) .1 Ta5.) GO TG 127
187C0 WRITE {(635918) J13J2,5J03,J4, XNZR{KN) s XNZ XN,y KN
18800 916 FORMATILX,414," #% [1A %% VORSICHT, NULLZAEHLRATE "i3FG6.1l,E12)
18900 ‘ DC 126 [=1,10
190460+ 126 XNZR{TI} = Q.
191C0 IF {(LMIST) GOTC 896
19200 WRITC(6,973) CFINT
19360 G713 FORMAT({106F8.1,5/516F3.1 )
19430 127 CONTINUE
19500 C
19600 IF{IDRUCK.GE1) WRITE(6s915) XNZsXNsKN
19700 915 FORMATI(?® NZoXNsKN *52F13.1,1130)
19800 C ABZIEHEN DEK NULLZAEHLRATC
199GQ Do 5 I=L1,22
20000 CFINT{I)=FINTLI])
20160 FINT{I) = FINT(L)} - XANZ
202040 IF(FINT(I{).LEale) FIATLL) = 1.0
203040 C
20400 € DIVISION DURCE (vG/V)==2
20500 5 FFINT{L} = FINT{L) * (VO/GESCHIL+I 2 ISHIF) 1#%2
20600 C MAXADRESSE NEU BECRLCHNEN
207¢G0 L1 = FAXINT-S
2800 L2 = MAXINT
20940 IF(L1.LT.1) L1 =1
21000 IFIL2.6T.32) L2 = 32
21160 MAXINT = @
21280 RATINT = Q.
21300 CC 129 I=L1l.,12
21400 IF(FFINTI(I) LELRATINT) GO TC 129
21500 RATINT = FFINTL{I)
216340 MAXINT = I -
217C08 129 CONTINUE
21800 [FOIDRUCK.GE.L) wWRITE(6,901) FFINT
215G0 C
22000 C
22100 € AUSWERTUNG DER PROTONEN NACH CREID VERFAHREN
22200 ( %% xdx3upRsd 34933 knunnT TR F xR T AR I xRRRHFE
22300 C
22400 € l. PEAKFIT MIT CREI PUNKTEN
22500 DO 130 1 = 1,3
22600 [F {CFINTI(MAXINT+I-2).LE.—~1.) GCTO 896
22760 SIGMAY{I) = SFINT(MAXINT+I-2)

228340 X{I) = GUSCHIMAXINT#I-1,ISHIF}®1.ES5

(%]
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229900 [FIFFINT(MAXINT+[=2).LC.,C. ) GC TO 896
23000 Y(I) = DLCGIDRLE(TNFINTIMAXINT+I-21))
231CC 130 CONTINUE
23230 CALL POLFITU(X,¥sSIGMAY 3,NTECRMS 4+ 1,CCEF,CHISCR)
233990 FAP = —-CCEF(3)
23400 FVOP = -CCEF{2)/{2.D3*%CLEF(3))
23500 FCOP = DLXP(COEF(1) - COEF(3)*FvQp=%2)
23600 0C 140 I = 1,5
23730 XFIL) = GESCH{MAXINT+I-2,[SHIF)*1.E5
233800 YFOI) = CCEF(1) + COEF{2)*XF(I) + CCEF{2)#XF(1)#%2
23930 : YEF{LI) = EXP(YF{L))
24000 14¢ CONTINUE
24100 IF(IORUCK.LE.TJ) GO TG 145
24200 aRITELE,444) (XFLI),1=1,5)
24330 WRITELG6,444) (YFF(1),1I=1,5)
24400 I1 = MAXIANT - 2
24500 12 = MAXINT + 2
24600 {F{Ile.LEs1l) 1 = 1
247100 WRITE(C,444) (FFINTUL),I=11,12)
24800 145 CONTINUE
24900 PARM2(1) = FviP=®l.[-5
25000 PARMZ2(2) = PNM/{2.%BK*FAP)
25100 PARM2(2) = PARM2{2) - PARM2{1)%*%2/G1.5
25200 F = PHI/FAP
25300 [FIF.LE.Q.) F = Q.
25400 PARM2(3) = FCOP*SQRT(F)#DCLEL*DELAZ/IGMGAR®DELZSVO*#2%1 .13}
25500 IF{IDRUCKLGE.1) WRITE(L,930) PARM2
25660 930 FORMAT(" PLAK=-FIT-PARAMETER, VO T N2 " ,FT.1,E10.3,F7.2}
25700 C
25800 € 2. INTEGRATIONSVERFAHREN UNTERVERWENCUNG DLS PEAKFITS
25960 C RANCPUNKTE-BESTIMMUNG FUER PRCTCMEN
26000 TEST = XFRAC*RATINT
261C0 OC 10 I = MAXINT,32
262G0 IEND = 1
26300 IFIFFINTII)LLT.TEST) GO TG 11
25400 10 CONTINUE
26500 11 DC 12 I = 1,32
266900 J = FAXINT - [
267840 IF{J.LE.L) J = 1
26800 IFL FINT({J).LTLTEST) GG TC 13
26900 12 CCNTINUE
270G0 13 [STRT = J
27100 C PUNKTE FULR DAS FITARRAY
27200 NPTS = [END - ISTRT+1

273063 C NUMECRISCHL IMNTEGRATION
27400 C INTERPOLATION (LIMNEAR AN DEN FLAANKEN)

271540 K =0

27600 J =20

27117¢C0 IS = IS5TRT

27800 iE = MAXIANT - 2

27900 IF{IC.LT.IS) GO TG 151

28000 149 DC 150 I = IS,IE

281C0 J=4J +1

282090 IFLJ.GE.30) GUTC 19339

28300 XF(J) = GCSCHUf+1, ISHIF)*1.E5
284G0 YF(J) = FINTLI)

28500 =4 ¢ 1
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286G0 XFLJ) (XFlJ=-1) + SESCHIUI+2,[ShIF)I*1.E5)/2.

[

28700 YF(J) SGRT(YF(J-LI*FINTII+1))
28800 150 CUNTINUE
28900 151 IF{K.GE.1) GC TC 163
293900 IS = MAXINT - 1
29160 IE = MAXINT
29200 aC 155 I = 15,I1L
25300 J=J + 1
29460 XFlJ) = GESCH{I+1,;i5HIF)*1.ES
29500 YF{J} = FINTLI)
296460 J=J + 1
29700 XFLJ) = {XF{J-1) + GLSCH{I+2,ISRIF)*1.E5)/2,
29800 F = COEF{1) + COEF(2)}*XF(J) + CCEF(3)%XF{J)**2
29900 YF(J) = CXPIF)H(XFLJ)*1.E-5/VC)3*2
30900 155 CONTINUE
30100 [S = MAXINT + 1
30200 I = I[END - 1
30300 IF{IC.LT.IS2 GG TO 164
30400 K =1
30500 GG TL 149
30600 160 J=J + 1
30700 XF{J) = GESCHUIEND+14ISHIF)*1.E5
- 308GC YFLJ) = FINTLIEND)
30900 IF{IDRUCKL.LE.C) GC TC 165
310060 WRITE(E.444) (XF{L),I=14J)
311c¢0 WRITE{E3,444) (YF{[)si=1sJ)
31200 165 CONTINUE
31300 C ARRAY FERTIG ZUM INTEGRIEREN
31400 XMO = 0.
31500 XML = Q.
31600 AM2 = Q.
31700 IE =4 -1
31800 DG 170 T = 1,1E
31900 [F{CFINT(ISTRT+I-1}.LE.-1}) GC TC 106000
32400 DELV = XF(I+1) - xF{1)
321G0 XMO = XMO + (YF({L)/XF(L)*32 + YF(I+11/XFU{L1+1)**2)*DELV
32200 XML = XM + (YF(L)/XFUL) + YF(I+1)/XFUI+1))*DELY
32340 AM2 = XM2 + (YFUI) + YF{I#1})*0LLYV
324C0 174 CONTINUE
32500 IFIXM3.LE.D.) GG TC 14)0D0
32600 XMLl = XM1/XH0
32760 XM2 = XMZ/XMO - XxM1#=2
32800 PAKMI{L) = XML/1.ED
32960 PARMILZ) = XP2*PM/BK
330C0 PARMI(3) = AMO*CCLEL*DELAZ/(GMOA*2.*0JELZ)
33100 IF(IDRUCK.GE.L) wWRITE(6,940) PARM{
332080 943 FORMAT(?' NUMERISCHE PARAMETER, VCI:®,FT7.1," TI:z',1PE1D.2,* NIz®,
333060 i 1PELT.2)
33400 C
33500 C 3. DREITER MAXWELLFIT UEBER OICSELBEN PUNKTE
33620 CO 20 [=1,NPTS
33700 SIGMAY (1)} = SFINTU{ISTRT+[-1])
338C0 X{I} = GESCh{ISTRT+I,ISHIF)*1.ES
339C0 20 Y(I) = ULCG(DBLE(FFINTUISTRTI+I-1))]
340920 [FOICRUCK.LELD) GO TC 23
341C0 WRITE(E 4443 (X{1),1=1,NPTS)

34230 WRITELGs444) (Y{I),I=1,NhPTS)
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34300 WRITE(G,444) (SIGMAY(I),I=1,NPTS)
34400 23 CGNTINUE
34500 444 FCRMATL® *,10E13.4)
34600 IFINPTS.LT.NTERMS) RETURNL
34730 CALL PGLFITUX,Y,SIGMAY,NPTS,NTERMS,+1,COLF,CHISQK)
34800 FA = -CGEF(3)
34900 FY0 = -COEF(2)/(2.0O%COEF(3))
35000 D = (COCFI1) - CCEF(3)#FV0##2)
35160 IFIFA.GT.1.E2C «URs FVO.GT.1.E2C .CR. LoGT.100.) GC TU 13000
35200 FCO = DLXP(CCEF(1) - COEF(3)%FVQ*42)
35300 NPTS1 = NPTS + 2
35400 C IF(NPTS1.GT.1C) GO TC 31
35500 BC 25 1 = 1,NPTS1
35600 XF(L) = GESCHUISTRT+I-1,ISHIF)*1.L5
35700 YF(I) = CCEF(1) + COCF(2)#XF(I) + CCEF(3)8XF([)%%2
35800 YFF(1) = CXP{YFLI))
35900 25 CONTINUE
36000 IF{IDRUCK.LE.Q) &C TG 31
36100 WRITELG,444) (XFLI),1=1,NPTS1)
36200 WRITE(6,4449) (YF{I),I=1,NPTS1)
36300 WRITE(64444) (YFF{I)sI=1,NPTS1)
36400 31 CONTINUE
36500 FCHI = Q.
36600 DO 27 1 = 1,NPTS
36100 J = ISIRT + | - 1
. 36800 FCHI = FCHI # (YFFUI+1) - FFINT{JI)®#*2/FINT(J)
. 36900 27 CONTINUE
37000 IFINPTS.LE.3) GO TG 28
37100 FCHI = FCHI/Z(NPTS-3)
37200 60 TG 29
373¢0 28 FCHI = 1.E5
37400 29 CONT INUE
37500 C
37600 PARMI(1) = FVO*1.E-5
37700 PARML(2) = PN/(2.#%BK*FA)
37830 VAUAD = PARML(1)%%2
37500 PARML(2) = PARM1(2) - VSUAD/91.5
38000 F = PhI/FA
38160 IFIF.LE.Q.) F = 0,
38200 IF(F.GT.1.€4C JCR. FCO.GT.1.E20 ) GG TC 749
38300 PARMIL3) = FCO*SCRT(FI*UELEL#DELAZ/ (GMCASGEL2%VI#028] E19)
38400 [FUICRUCKLGE.L) WRITE(5,92) PARMI,FCHI
38500 92 FORMAT(® VO343F8.152X" T2 ,EL0.3,2X, N2 ,FT.2,2X,'CHI:?,E19.3)
38600 C
33700 C FLUSSRICHTUNG AUS CEN 3D-DATEN
33800 C 1.FUER DIE ELEVATICA
389C0  74$ CONTINUE
396G0 IF ({FAHN1.EC.1) GOTC 760
39100 IF(TSUMELGTe1aE5.CR.TSUMELLLELS.) CG TG 16D
392¢0 CLMAX = 3.
39300 00 750 I = 1,IMAX
39400 IF(ELMAX.GELSUMEL{I)) GC TC 750
39500 ELMAX = SLMELLI}
39600 [EMAX = [
39760 756  CONTINUE
39 800 IF(IEMAX.CGu1.CR.IEMAX.EG. IMAX) GC TG 760

39900

TEST = ELMAX*XFRAC
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40000
43100
43200
40300
4400
40500
40600
407400
40800
409G0
41000
41100
412G0
41300
414C0
41500
416G0
41700
41800
419G0
42000
42100
42260
42300
42400
42500
42600
42700
42800
429060
43000
43100
43200
43300
434040
43500
43600
43700
43800
439030
440060
44100
454200
44 300
444G0
44500
44600
44130
44830
44900
4500640
45100
45200
45300
45400
45500
45600

752
752

154
1542

1544

755
S06

769

765

pg 752 1 = 1,1EMAX
11 =1+ 1
[F{SUMELL {) (LT .CLMAX JAND. SUMEL(I)} .GE.TEST) GCTO 753
iF(SUMEL(II.LY.YCSI.AND.SLMEL(i[}.GE.IESTl 56 TH 152
CONTINUE
ISTRT = 11 - 1
0O 754 1 = LEMAX,IMAX
11 =1 -1
IF(SUMEL(iI)-GE.TEST-ANU.SUHEL(il.LE.TESTl GO TG 7542
CONTINUE

IENDE = II + 1
1Z = ICNDE + MEL
[FL1Z.GT.11) GC 10 163
J =23
Do 7544 L = ISTRT IENDC
J=J+1
X{J) = CLEVATULI#MEL)
[FISUMELt{I)oLEaLW) SUMEL{TI) = 1.
Y{Jy = CLEE{DBLE(SUMEL([)’)
SIGMAY(J) = 1./5CRT{SUMELLI))
CONTINUE i
[FlJ.LT.3) &G TG T60
IF{IDRUCK.LE.G) GC Ig 755
WRITEL6,906) {X{I[)y1=1,J)
WRITEL6,90¢€) (Y(L)yI=144d)
WRITEL6,906) (SIGMAY{I)s[=14J)
CONTINUE
FORMATLITEL2.3)
CALL PULFIT‘X,Y,S[GMAY,J:NTERHS1+11CUEF,CHISQR)
BEL = —-CCEF{3)
XMEL = “CEEFIZ)/(Z.D3*ECEF(3)!
TCL = PH/(Z.*EK*&EL)*(FV3/57.3)**2
1L = TEL - YGUAG/211D.
GCc 10 765
CONTINUEL
AEL=0.
AMEL=0.
TEL=0.
CONTINUE

C  2.FUER DEN AZIMUT

176G

TT2
7713

IF{IFAHN1.EG.1) GC TG 780
IFiTSUMEL.GTnl.L5.GR.TSUM[L-LE.S.) G0 TG 780
AZMAX = Q.
00 770 4 = 1aJMAX

IF(AZMAXLCELSUMAZLI)) GC 1C 7170

AZMAX = SULMAZ{J]
[AMAX = J
CONTINUE

IF([AMAX;EQ‘1.CR.1AMAX.EQ.JHAX) GC 10 780
TEST = AIMAX®XFRAC
DU 772 § = islAMAX
I1=1+1
IF(SUMAZIT) oLT. AZMAX .AND. SUMAZ(1) .GE. TEST) GOTQ 773
IF(SLMAl(I).LT.TEST.ANU.SUN#ZIII!.GE.TEST) GO TC 7173
CONTINUE
ISTRT = 11 — 1
B0 774 [ = LAMAXJMAX

9
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45700 IH=1-1 :
45800 IF(SUMAZUIL) oGESTLESTJANDLSUMAZ{I).LTLTEST) GU TC 7742

45960 174 CONTINUE
46000 7742 IENCL = I1 + 1

461G0 il = LENCE + MAZ

46200 IF{I12.6T.18) GC T1C 734

46300 J=20

464040 CO 7744 [ = [STRT,IENDEC

46 500 J=d+1

466C0 X{J) = AZIMUT(I+MAZ,ISHIF)

46730 IF(SUMAZ{I).LE.1.) SUMAZII) = 1.

46800 . Y{J) = OLCG(DBLE{SUMAZII)))

469C0 SIGMAY(J) = 1./3QRTISUMAZII))

47000 7744 CONTINUE

471GC0 IF{J.LT.3) GC TC 780

47200 IF(ICRUCK.LE.DJ) GG TC 7715

473¢0 WRITE(6,900) (X(1),I1=1,4)

47400 WRITE(6,906) (Y{I),I=1,J)

471500 WRITE(£4590¢) (SIGMAY(I)sI=1,J)

47600 775 CONTINUE

47700 CALL POLFPITIX,YsSIGHAY J,NTERMS,+1,CCEF,CHISCR)
47800 BAZ = -CCEF(3)

47900 AMAZ = ~CCCF(2)/(2.D0%CCEF{3))

48000 TAL = PM/{2.%BK*BALIF{FVO/ST3) %22

48100 JAZ = TAZ - VQUAL/20.

48200 GO TG 785

48300 780 CONTINUE

48400 BAZ=0.

48500 XMAZ=0.

43600 Taz=Q.

48700 7185 CONTINUE

488GC IF{IDRUCKGC 1} WRITEL6,907) BEL,XNMCL,TEL ,BAZ,XMAZ,TAZ
489C0 C WRITE(12,507) BELXMCL,TELSBAZXMALZ,TAL
49000 S07 FORMATU' OELXMELsTCEL BAZ,XMAZTAZ'53CELZ.3)
49160 C

49200 C

493C0 C AUSKWECRTUNG DER ALPHATEILCHEN NACH INTEGRATICNSVERFAHREN
49400 C Fwdkdddkddddtdrd bbbl d btk bt SRR RS B4R NN H a3 oR Y
49500 C

496CC C ALPHA-TCILCHEN-FIT

49760 IK1=MAXINT+3

49800 IK2=MAXINT+11

499CQ IF {IK2 .CGT. 31} IK2 = 31

50300 0C 803 I=IKl,IK2

501¢40 IF {CFINT(I)e.LE.-1.) GGTC 13000

50200 803 CCONTINUE

50300 C GIBT ES EIN RELATIVES MINIMUM MIT MINDESTENS 292% EINSENKUNG 7
504GQ FGLA= Q.

50530 CG 800 I = 1,8

50600 J = FAXINT + 9 - 1

507C0 [F{J.GT.21) J = 31

50800 [IF(FINT({J#+1).LT.1C) GOTC 8QO

509C0 FGL = FINT(J+1)3%D.38

510GQ J& = J + 1

511900 IF{FINT{J).LT.FGL) GO TGO €10

51200 IF(FINT{J).LTL.FGLA) GCTC 810

5134640 FGLA=FGL
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514040
515G0
51600
517¢0
51800
51900
52000
52100
52200
52300
52400
52560
52600
52700
52800
52900
530400
53160
53260
53360
53400
53500
536G0
537040
53800
53900
540040
541G0
54200
54300
54400
54500
54600
54700
54800
549GC0
55000

800
801
C

802
912

810

823
5096

825

830
832

910

835

55100 €

552CC
55300
55 400
55500
55600
557690
558G0
55560
56000
56100
56200
56300
56400
56500
566C0
567040
56800
56900
57600

840

842

LAST MGDIFIED Z4. T.81

CUNTINUE
CONTINUE
KEIN RELATIVES FINUMIM
DC 8C2 1 = 1,3
PARMALIL) = 0.
FCHIA = 3.
CCNTINUE

1F {IDRUCK.GELL) WRITE(6,912) J 5JIDCL6),JIDO(T)JICC(8),I5EC

FORMAT(® RELATIVES MINIMUM NICHT GEFUNCCN, J = *,13,415)
GC TC 15003
CONT INUE
MINIMUM UND ZWEITES MAXIMUM AUSSUCEEN
DC 820 [ = 1,5
J = J5-1
FGL = FINT(J)
IF{IFINT{J-1).GT.FGL) GC TC 825
CONTINUE
WRITE(G,995) JsdS
FCRMAT(Y REL.MIN. NICHT GEFUNDEN, JsJdS = *,215)
GG TG 10904
CONTINUE
IMIN = J
[STCP = IMIN + 5
IF{ISTOP.GTL.31) ISTCP = 21
DC 830 1 = IMIN,ISTCP
FGL = FINT(IZ

IMaX = |

IF(FINT{I+1}.LT.FGL) GO TC BZ5
CONTINUE
CONTINUE

WRITE{6,910) IMIN,IMAX
FORMAT(® IMAX NICHT RICHTIG GEFUNDEN, IMINsIMAX = %,2I15)
GG TC 194400
CONTINUE
FALLS DAS MINIMUM TIEF GENUG IST,KEINE PROTONEN ABZIEHEN
TEST = FINT{IMAX)}*0.10
IF{FINT(IMIN).LELTEST) GG T0Q BEQ5
ABZ IEHEN DER CXTRAPCLIERTEN ZAEKLRATEN DER PROTONEN
IF(IMAX.GE.32) GG TC 831
{CNDE = IMIN - 1
ISTRT = IENDE - 2
NPTS = ICENDE - ISTRT + 1
IFINPTS.LT.3) GC TG 841
PROTON FI1
DG 840 I = 1,KPTS
X{1) = GESCRUISTRT+I,1SKRIF)
YY = FINTCISTRT+I-1)
IF{YYeLEWsla) YY = 1.0
IF(YII).LESL1e) Y(I) = 1.0
¥Y{I) = CLCGICBLE(YY))
SIGMAYL{I) = 1./SULRT{YY)
CCNTINUE
IF{IDRUCK.LE.D) GO TG 842
WRITEL&,906) (X{1),I=1,NPTS)
WRITE(6:906) (Y(1)sI=1,NPTS)
WRITE(6,5C0) (SIGNAYLL)I=1,NPTS)
CONTINUE

PAG
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57100 CALL POLFITUX;Y,SIGMAY ,NPTS,NTERMS,+1,CCEF,CHISQR)
57200 NPTSL = WNPTS + 2
513¢C0 DC 845 I = 1,NPTS1
57400 XFUL) = GESCHUISTRT+I,ISHIF)
575C0 YECL) = CCCF(L1) + COCFU2)#XFUL) + CCEF(2)#XF{1)#%2
57¢€040 YEF{I)} = EXP{YF(I})
57760 845 CUNTINUE
578GQ IF{ICRUCK.LLC.S) GC TO 347
57900 WRITE(G,S11) IMAX,IMIN,ISTRT,IENCE
58000 911 FORMAT (' IMAX, IMIN, ISTAT,[ENUE ZUM ABZIEHEN DER PRCTCNEN® ,415)
581C0 WRITE(G,444) (XFLLI),[=1,NPTS1)
582C0 WRITE(G2444) (YFF(I),I=1,NPTS1)
58390 847 CONTINUE
58400 C PROTCNEN ABZIEFEN
58500 d =2
536GQ0 K =24
58700 IENGE = IMIN + 1
588400 ISTRT = ISTRT+Z
53900 [ENDEn = IENCE+1
59¢00 CO 850 I = ISTRTW ,IENDEW
591G0 J=4J +1
59200 IF(J.LE.3) GC TC 8483
59300 YF1 = Q.0*YFF({J-1)
594C40 IFIYFF(J).GE-YF1) YFF(J) = Q.
59500 848" FINTLLY = FINTUIL) - YFFJ)
" 59680 IF(FINTII) LT 0.1)K=K+1
" 5974090 IFAFINTOI) oLT o001 eANDoKEGQa2)FINTLL)=XFRACEFINT({MAX)
59800 IF{K.GT.1) GC TC 849
599¢0 859 CONTINUL
60000 849 CONT INUE
631G0 IFIIORUCKSGE.L) WRITE(6H,9D1) FINIT
€0200 C ALPHA-FIT
60300 IF(FINT(IMAX).LEL1.)GOTO 10000
604C0 ISTRT = [MAX - 2
605C0 LENCE = MAXINT # 12
60600 € MEMR PUNKTE SCLLEN NORMALERWEISE NICHT GENGMMEN WERDEN, WEGEN 02
60700 GO TC 85140
60800 8505 CONTINUC
60500 ISTRT = IMIN
61000 IENDE = MAXIANT ¢+ 12
61100 38510 CUNTINUE
61260 IF (IENDE .G7.31) IENJE = 31
61300 C BESTIMMUNG DER RANDPUNKTE
614GC0 V3A = GESCH{IMAX+1,IShHIF)/1.414
61560 C REELES MAXIMUN NEU AUSSUCHEN
61600 AMAX = 2.
6170¢ J=20
€1800 NENDE=[ENDE+1
61960 DO 851 I = ISTRT,,NENDE
620060 AF(I) = GESCh{I+1,ISKIF)/1.414
62100 J = J + 1
62200 YEINTIJ) = FINTUL)*(VOA/XF(L))#%2
62300 [F(YFINT(J).LE.XMAX) GC TC 851
62400 XMAX = YFINT(J)
625G0 [MAX = 1
62600 851 CONT INUE
62700 [IF{IORUCK.GE<1) WRITL(6,506) (YFINT(L),1=1,J)



-84-

®¥KZMIHELIOS1WFITL LAST MCCIFIEC 24. T7.81 PAGE
62800 IF{IMAX.LELISTRT) ISTRT=ISTRI-1
62900 IF(IMAX.LELISTRT) ISTAT=IS5TRI-1
63000 IF{IMAX.EC. IENDE)IENCE=IENCE®]
63100 C MANCHMAL SIND ALPHAS CEUTLICH SCHAELLER ALS PRCOTONEN
63260 TEST = XFRAC*XMAX
63300 Cd 8.2.78 IF (FINTOIVAX-1) LT.TEST) FINTUIMAX-1}=TEST
63400 O 852 I = [MAX,IENDE
63500 J =1~ {3TRT + 1
63600 IEND = 1
63700 IF(YFINT{J).LT.TEST) GG TC 853
638C0 852 CONTINUE
63900 852 DC 854 I = 1,5
64000 J = IMAX - 1 - ISTRT + 2
64100 [IF{J.LE.O) GG TO 854
64200 [ST = IMAX + 1 - I
64300 IF(YFINT{J)LT.TESTY GG TL B542
64400 854 CONTINUE
645CQ 8542 ISTRT = IST
646G0 IFIN = IMAX+2
64700 IF (LEND .GT. IFIN ) ILND =1FIN
64800 IENDE = IEND
64900 IF{IDRUCK.EC.1} WRITE(6,925) ISTRT,IENCE s [MAXsXMAX,TEST
65000 925 FGRMAT(® ISTRT,ILCNDE, [MARy XMAX,TEST*4315,2E10.3)
65100 C
65200 € PEAKFIT FUER ALPERAS
653CQ J =20
65400 ISTRT = IMAX - 1
65500 IENDE = IMAX + 1
65600 0O 855 I = ISTRT,IENDE
65700 J=J +1
658060 X{Jd) = GESCRUI+1,I5HIF)/1e41la*]1.E5
65900 IFLFINT(I}eLEL24) FINTII) = 1.0
66000 YY = FINTOL)®(VOARL1.ES/XLJ))3%2
66160 Y{J) = DLCG{OBLE(YY))
662040 SIGMAY(J) = L./SJdRTAFINTLL))
66300 855 CONTINUE
664C0 NPTIS = J
€65Q0 IF{IDRUCK.LE.QJ) GC 7C 357
666C0 WRITE(6,5C06) (X{1),1=1,APTS)
66700 WRITE(G6,506) (YLL),I=1,NPTS)
66800 WRITE(6,906) (SIGMAY (I} I=1,APTS)
66960 857 CONTINUE
a7000 CALL POLFIT{X,Y,SIGMAY NPTS,;NTERMS,+1,CCEF,CHISWR)
67100 FAA = =CCEF(3)
67200 FVOA = —COEF(2)1/(2.E3*%CCLF{3))
67300 FCOA = DEXP(COEF(Ll) — COEF{3)*FVCA%%2)
674C0 CO 86 I = 14NPTS
67500 XF(I) = GESCHULSTRT+I,ISHIF)/1.414%1.E5
67600 YF(I) = CCEF{1) + COCF{2)#XFL[) + CCEF(2)*XF{[)*%2
67700 IF{YF{I}.ET.53.) YFII) = 20.
67800 YEFLLEY = EXPOYFL(I))
673900 YEINTUI) = FINT{ISTRT+I-1)*=(VOA*L.ES/XFLI))**2
68060 86 CCNTINUE
68100 &8 CONTINUE
68200 IFLICRUCK.LELT) GG TS 885
68300 WRITE(G,936) (YFFLI),I=1,NPTS)
63400 WRITE(G,306) (YFINT(L) o[=1,APTS)
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68500 885  CONTINUE

63600 PARMA(1) = FVOA%1.E-5

68700 PARMA(2) =4%PN/(2.%BK*FAA)

68800 F = PHI/FAA

68900 IF(F.LE.0.) GC TC 13909

69000 PARMA(3) = FCOA*SQURT(F)*DELEL¥CELAZ/(GMUA#LCLZSVOA#22+1.E10)

69100 895  CONTINUE

69260 ¢

69300 € NUMERISCHE INTLCGRATION OCR ALPHA-TEILCKEN

69400
£9500
69600
69760
69860
699G0
73000
701040
13200
70300
704C0
70500
10600
10760
708060
70500
110080
71100
71200
71360
71400
71500
71600
71700
718G0
71900
72000
12100
12200
72300
12400
12500
12500
12700
128040
129C30
730C4Q
13100
73200
133350
73400
73500
73600
137¢3
138G0
73900
74000
74100

C INTERPOLATICN (LINEAR AN DEN FLAMNKEMN)
: K= 0

J =0

[s = IST

IE = IMAX - 2

IF(IE.LT.IS) GC TC 9151

9149 C0 9150 I = IS,IE
=4+ ]
IF{J.GE.3C) RETURNI1
AF(J) = GESCHUI+1,ISHIF)*1.E5/1.414
YF{J) = FINTLI)
J =4+ 1
XF{J) = (XF{J-1) + GESCH{I+2,ISkIF)*1 ES5/1.414)/2.
YFL = YF(J=1)*FINT(I+1)
IF(YF1l.LE-C.) YF1 = Qs
YE(J) = SCRTIYF1)

5150 CONTINUE

9151 IF{K.GEs1) GO TG 9160

[S = [MAX - 1

IE = IMAX

D0 91855 I = IS,IE
J=J 1+ 1
AF(J) = GESCH(I+1,ISHIF)#1.E5/1.414
YFLJ) = FINT(I)

J=Jd 4+ 1
XFLJ) = {XF{J-1) + GESCH(I42,ISFIF)*] . E5/1.414)/2.
F = COEFL1) + COEF(2)*XF{J) + CCLF(3)*xF(J) 2?2
YF{J) = EXPUF)*(XF{J)*1.E-5/V0A)*%2

91Es CONTINUE

IS = [MAX + 1]

{E = IEND -~ 1

IFCIELLT.IS) GC 16 9140

K =1

GC TC 9149

S160 J=J+1 .

XFlJ) = GESCHUIEND#1,[SHIF)#*1.E5/1.414

YF(J) = FINT(IEND)

IF(ICRUCK.LE.Q) GC 1O 9165
WRITEL65444) (XFII),I=1,4)
ARITE(Es444) (YF(I)yI=1,4)

91&5 CONTINUE
C  ARRAY FERTIG ZUM INTEGRIEREN

XM = 0,

XMl = Q.

xM2 = Q.

IE=4J -1

DC S170 I = 1,IE ,

DELY = XFLI+1) = XF(1)
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74200 XM XMG + (YFLEI/ZXFUI)*32 + YF(I+1)/XF{i+1)##2)*DELY

14300 XM1 = XM1 + (YFUIDZXF(L) + YF(I#2L)/XFUI+2))*DELY

144G0 AM2 = XM2 + (YFUL) & YF{I+1))*DELV

14500 9170 CONTINUE

146C0 IF(AMO.LE=C.) GC TC 10209

74100 XM1 = XM1/XM{

74800 XM2 = XM2/XMQ — XMl=%x2

149C0 PARMIA(L) = XN1/1l.E5

15000 PARMIALZ2) = XM2¥4,.%PM/JDBK

15100 PARMIA{2) = XMO¥DELCL*DELAZ/(GMCA®2.%DELZ)

75200 9175 IF(IDRUCK.GL.1) WRITL(5,908) PARMA,PARMIA

75300 908 FORMAT(® VOAZ' pFEal 22Xy T2 3EL1Ce3,2Xs°N2",EL0.3,2X

15400 1 2 'NUMe—WERTEy VIAD® yF6.132X%,9TAZ",1PELC.2,2XsNAZYELD.2)
75500 GOTC 203390

75600 10000 I[F(LSPEC)ARITELE ,571) Jlsd24J35J4,CFINT

5760 G711 FORMAT{1Xs4l4, * FEHLERHATTE DATEN 13/316F8.1,/,16F8.1)
5800 GOTG 300234

75900 20000 CONTINUE

7600690 IFILSPECIWRITELE 3972)- J1,J2:J3 544 ,CFINT

76100 972 FCAMAT(1X3414+/516F8.1,/916F8.1)
76200 33000 CONTINUEL

76300 C
76400 I1F {LCAY €QTC 532092
76 500 GGTC 40000
76600 C

76700 C KCRREKTUR DER PARAMETER MIT ORBITDATEN
768C0 50000 CONTINUEL
76900 CALL KORORB(PARMISCRA yXMEL s XMAZ,AXMEL,AXNMAZ)
77000 CALL KORGRB(PARMZ,CRA;XMEL s XMAZ XXNMEL 4 XXMALZ)
77100 CALL KCRORB{PARMLyDRA,XMEL s XAMAZ s XXMPEL 3 XXMAZ)
17200 CALL KORORB(PARMIA,CRASXMELXMAZ, XXMEL SXXMAZ)
773090 IF (XMAZ.EQ.0.) AXMAZ=0.
77400 [F (XMEL.EC.G.)AXMEL=0.
77500 IF (PARMIA{Z2).EGa3.)PARMIA(L)=0.
77600 XMEL= AXMEL
17700 XMAZ= AXMAZ
77800 C
77900 400580 CONTINUE
78020 C
78100 JTAA = JTA
78200 Ji88 = J1B
78300 C
78400 RETURN
78500 C
796GQ C #*%%# FOHLER - EXIT *%%
78700 C
788C0 896 CONTINUE
78900 IFICFINTUL) eFQu—1a «AND. CFINTU32).Ede=1le +ANDs CFINT(16).EQe—1lal
79000 # GG TG 8560
791040 WRITEL6+923) Jl9J25d3,J4:J7AAJTBB,JTASJTBRINTACFINT
79200 920 FORMAT(1X 414.¢% #%[1A%% UNBRAUCHEARE CATEN *,4I5,F10.1/
793C0 * 16F8.15/,16F8.1)
794C0 8960 CCONTINUE
79500 RINTA = Ja
719600 RETURN

79700 898 CCONTINUE
798040 897 CONTINUE
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89000 * GO TC 8579
801CQ0 WRITE(63920) J13d25d34d4,JTAAJTEESJTALJTB,RINTALCFINT
80260 [FUIDRUCKGELIHRITE(G 504 IMAXINT ;RATINT yMAX3D,KAT3D ,MINTA,
80300 * RIANTA
80400 8970 CONTINUL
80500 JTA = JTAA
806C0 JiB = J7Bg
80700 9041 FCRMAT(I13,£10.3,315+,81C.3,1184E1C.3)
80800 RETURN
809C3 END
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100 C-m_-—-m————-—w*----—---—~——~—--—~———----*--———-—“---—KZM:HEL{CSI-FITLB
200 SUBROUTINE FIT1Z (HOM)

300 C.I........I.......--..-...-CII.-‘I...-I.-I....I-II-...-..-‘.I..I.l.‘.!.O
450 C .
500 C BERECHNUNG DER PARAMETCR VON PRCTCNEMN UND ALPHATCILCHEN AUS DEN
660 C JAERLRATEN VCN INSTRUMENT 1B
700 C pAaB 88T B DS FEELS
850 C STAND VCOM sbalb
9C¢0 C MODIFIZIERT 20.11.7€
1000 C MCUIFIZIERT 30,01.78
llca C'.-'--..‘-.-.---I.“-.'-.I.".--I-I...l..'..‘l...--l.‘-‘.l.‘l.‘h..ﬂﬂloﬂé
1260 COMMON /LADL/ JIGOLL2),JI0L{27+41,51SHIF
1300 CUMMUN /HREJARRZIHEYE(2)
14C0 COMMON /SENL/ FINTU32),FI1B{32),FI1S1{T7,7,22)
15C0 COMMON /KANL1E/ GESCH{34,2)
1600 CUMMUN /MCM/ PM,8K,DUMM{E) yDELEL ,DELAZ,DELZ ,GMUA
1700 COMMON /PRCTLB/ CEINT(32),PARMI(2),PARM2{2),PARM1(3) , FCHL 4 XNZyUXN
1800 € :
19090 DIMENSIGN DuM1{1),0UM2L1)
2000 EQUIVALENCE (DUM1{13},SAINT{1)),(DUM2(1),CFINT(1))
2100 C
2200 CUMMON /STLUER/ MIST{4) EOFPRI,ISHCRT,LPAGUT,LYPLOT,sLPARSLSPEL,
2300 #LMIKEZLTINE,LMITTL
2400 CCMMGN /STELURZ/ {CNG,TIMDEL ,LOA; IFRPRIZIFRTAP,J1,J20d3 444,
2560 * LOMTHLMIST
2600 CUMMON /ORBIT/CRAL20)sSTARTL2),ENDEL2)
27640 COMMON /wCRK/ SAINTLZ2),SAINTF(32),X(32),Y(32),DELTAL32),
2800 * TANG(232),FFINT(32),SIGMAY(32) 4 XFI32),YF(32),
2500 * YFF(32)
3000 LGGICAL MIST,EDFPR I, ISHORTyLPAGUT s LYPLOT s LOALTIME,LMITTL
3160 C
3200 DIMENSION SFINT(32) ¢
3300 DIMENSION COEF(2),YFINTL10)
34560 DIMENSION XNZR(1Q)
3500 C
3600 LOGICAL HOM,LPAR,LSPEC,LMIKESLOMTLMIST
3760 DATA NSAM;KNyXNZR/1C3 030w 10010030 asUes0es009Cerls0e/
3800 DCUBLE PRECISION XyY,COEF,;FA,FVEsVCD, AM
3900 DATA PHI NTERMS,XFRAC/3.141595%,0.10/
4000 DATA J7A,RINTA/G,0.3/
4100 C
42C0 C
4300 [CRUCK =9
4400 If {LMIKE) ICRLCK = 1
4500 C ?
4600 DC 200 I=1,352
47C0 2048 DuUMI{I) = C.
4830 B0 202 (=143
49GC0 202 DuM2(1) = Q.
50CC C
5100 DC 204 [=1,32
5200 204 CFINT(I) = FILCLID)
5300 C
5400 C MAXIMUM : INDEX UND ZALHLRATE
55C0 MAXINT = 3
5600 RATINT = .
57C9 SUMM = G
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5800
5900
40C0
61G0
6200
6360
6400
6500
6£00
67G0
6800
6900
7060
7100
7200
1368
7400
75C0
T¢G00
7700
78C0
7900
80C0
8100
8200
83389
8400
8500
8600
8700
88C0
89C0
9060
9140
9200
9300
9400
9500
96C0
9760
98GC
9900
10000
13100
10200
19300
13400
10500
106C0
10700
10800
10900
11600
11160
112C0
113390
114C0

[2E2E gl

GO0

LAST MCCIFIEC 24. T.81 PAGE

DO 2 I=1,22
FINT(I) = FI1B(1I)
IF(FILIBIN).EQ.0. ) GG TC 89¢
(FIFIIBCIIWNEa=1.) SUMM = SUMM+FILIC(I)
IFIFINT(I).LESRATINT) GC TC 2
RATINT = FIANT{I)
MAXINT = |
2 CONTINUE

FALSCH ZS.GLCSLTZTE SPLXTREN (2.2.78 FRCD.AE 1.77)
[FISUMML.LT.2C004) GC TC 896

BEI GUTEN CDATEN IMMER NLU INITIALLISILCREN
[F(MAXINT eLlEw2CReMAXINTAGEL294CRRATINT.LT.50.) GGTO 898
CC 7 [=1,32
IF{FI1B(I}.EG.~1.) GG TC 8
T CONTINUE
GG 1C 3
8 CUNTINUE
[FIRINTAL.EC.C.) GC TC 39¢

FEHLERHAFTE DATEN ERKENNEN
IF (J2.GT.J7A .CR. J1.NL£.J7B) GOTC 2
IF {RINTA +ECe. Q.) GCIC 3
RINTC = RINTA%*5,
RINTU = RINTA/S.
[F (RINTO .LT. RATINT .CR. RINTU .GT.RATINT) GOTC 897
Kl = MINTA-2
K2 = MINTA+2
0O 4 I=Kl,k2
IFEFINTII).EQ.-1.) GC TU 89¢
4 CONTINUE '
RINTA = RATINI
MINTA = MAXINT

J7A = 42 42

J78 = J1

[F (J7A .GT. 23) J7A = JTA - 24
IF (J7A .CT. 23) JI8 = J7B + 1

IF{IDRUCK.EQ.1) WRITE(6,925) J1,42,42,44

905 FORMATU1X,415,* #* [1D %% *,G5(1F%) )

S0l

VO = GESCHIMAXINT+1,ISHIF)
FCRMAT(1&F8.1)

NULLZAEHLRATE-BESTIMMUNG TES INT.-ZAEKHLLKS
KN = KN + 1 = (KN/NSAM)ZKN

IFIMAXINT.LT.13) GC TG 120

ISTRT
IENDE
GC TC
ISTRT
IENCE
ANZR(KN)
AN = Q.

o oe= hioi
(5]
W roLn ke

o=~

0.

18
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' 11500 UXN = C.

116900 0O 125 I = [STRT,IENDE

11700 IF{FINT{I).EQa-1.) GO TC 125

118C3 XNZROKN) = XKNZR(KN) + FINT(I)

11900 CXN = CAN + FINT(I)%22

12000 XN = XN ¥ 1.

121c0 12¢ CCNTINUE

12200 IFIKNEQe0) KN = 1

123¢0 IF{XNeECeds «0Re XNefiaale )} CGC TC 124

124C0 ANZRIKNY = XNZIRUKN)}/AN

125090 CXN = OXN = XNZR{KN)®®23XN

1260640 IF(OXNelT«0s) DXN = 0.

1270 CXN = SCRT(CXN/(XN-1) )

12800 124 XNZ = Q.

129040 AN = Qe

13000 DG 128 I = 1sASANM

13100 IF{XNZR{I).LE.D.) GO TC 128

13290 XN = XN ¢+ 1.

13300 ANZ = XNZ + XMNZR{1)

134G0 128 CONTINUE

13600 ANZ = XhZ/XN

13700 IF{XNZ LT.3%5.) GO TO 127

13800 WRITE (6,816) J1,J2,d3,J4,XNLsXNaK

139C0 916 FORMAT(1X 4149, *%[1D%*x YORSICHTy NULLZAEHLRATE 1,2Fbs1ly 112,°

14000 ¥k [18 FF%0)

14100 DO 126 I=1,1Q

14200 i26 ANZR{L) = 0.

14300 GC TC 857

14400 127 CCNTINUE

14500 C

14600 IFLIDRUCK.GEL1) WRITE(6,S515) ANZ s XN g KNy XNZR{KN) s DXN

14700 S15 FGRMATLY XNZ XNy KN *,2F1041,110," XNZR(KN), DXN:',2F10.2)
14800 ¢ ABRZICHEN DER NULLZAERLRATE

14900 DG 5 1=1,32

15000 CFINTIII=FINTL(I)

15100 FINTUI) = FINTLI) - XNZ

152040 [F{FINT{I}.LEla) FINTII) = 1.0

153€0 C

15400 ¢ CIVISIGN DURCH {vQ/v)#%2

155640 S FFINTUI) = FINT(I) % (VO/GESCH(1+] » ISHIF) )#=2
15600 C MAXADRESSE NEU UCRELUHNEN

157990 Ll = MAXINT-S

15800 L2 = MAXINT

159G0 [F{L1.LTal) L1 =1

16000 IFIL2.6T.22) L2 = 22

161C0 BAXINT = O

16200 RATINT = Q.

163060 CC 129 (=L1,L2

164C0 IF(FFINTII} sLESRATINT) GC TC 12£S

16 5C0 RATINT = FFINT(I)

16600 MAXINT = I

167G0 129 CONTINUE

16800 C VERGLEICH STANDARTAHWEICHUNG D NULLZ. UND MAXZAEHLRATE
16900 IF(CXN/FINT{MAXINT).GT.0.1) WRITELE,931) J13J2, 0304y XNZ XNIRIKND 4
17030 = DXNSFINT(MAXINT)

17100 G31 FORMAT(1X,4l4,% #%[103%% SCHWARKUNGEN I[N CER NULLZAEHLRATLE: 347 3.21




-9]1-

*KZIM:HELIOS1.FIT1B

17200
17360
174C0
17500
17600
17700
17800
179C0
18000
181¢C0
18200
18300
18460
18500
18600
18700
188G0
18900
19000
19100
19200
193C0
19400
19500
196G0
19790
19800
19960
20000
20100
20200
20300
20400
20530
20600
207C0
20800
20900
210660
21104
21200
21300
21400
215G0
21600
21730
218060
21900
22000
22100
22200
22300
22400
22590
226C0
227040
22800

c

a0t oo

le

130

140

145

934

c 2.

12
13

AUS
FREXEIF IR INEAFEIBS A F ST IR F LA DA e AL A B R TG D

LAST MOCIFIEL 24« 7.81 PAGE

IFUIDRUCKAZGE.L) WRITL(%,501) FINT
IFLIDRUCK.GE1)} WRITE(6,901) FFINT

WERTUNG CER PRLTCNEN NACH CREI VEKFAHKREN

PEAKFIT MIT DREI PUNKTEN

0O 130 I = 1,3
IF (CFINT(MAXINT+I~-2).LE.~1.) GGTO 856
SIGMAYLIL) = 1./SQRT(FINTINMAXINT+I=-2))

X({1) = GESCH(MAXINT+I-1,ISHIF)#*1.E5
Y(I) = OLCG(UBLE(FFINT{MAXINTI4+I-2)))
CCNTINUE

CALL POLFIT({X;YySIGMAY,3,NTERMS,;+1,LLEF,CHISCR)
FAP = -LCEF(2)
FYOP = ~CCCF(2)/(2.00%CCEF(3))
FCOP = DLXP{CCEF{l) - COCF(3)1%FVQP*22)
Ca 140 I
XFLL) GESCHIMAXINT+I-2,[SHIF)#1,.ES
YFLI) CCLF(1) + -COCF{2)*XF(I) + CCEF(3)&XF(1)*=%2
YFF(1) = EXPLYF(I))
CONTINUE :
IF(IDRUCK.LE.Q) GO TC 145
WRITLUE,444) (XF{L1),I=1,5)
WRITE(6,444) (YFF{L),1=1,5)
[1 = MAXINT - 2
I2 = MAXINT + 2
[F{Il.LE.1) I1 = 1
WRITE(E,444) (FFINT(L),1=11,12)

2
1,5

Wodion

CONTINUE

PARM2{1) = FVOP*1.E-5

PARMZ2(2) = PF/{2.%BK*FAP)

PARMZ{2) = PARMZ(2) - PARM2(1)%%2/51.5

F = PHI/FAP

IF(F.LE-U.) F = 0,

PARM2{3) = FCOP*SQRT{F)*DELEL¥0ELAZ/(GMCASDEL/+V)4*%2%] F10)
iF{ICRUCK.GE«1) LRITE{6,930) PARMZ

FURMAT(' PEAK-FIT-PARAMETCR, VO3T4N: ¢ 3FT7.1,E13.3,F7.2)

INTEGRATIONSVERFAHREN UNTERVERWENCUNG DS PEAKFITS
RANCPUNKTE-BESTINMMUNG TULCR PRCTICMNEM
TEST = XFRACHRATINT + DXN
00 10 I = NMAXINT,32

IEND = [

IF{FFINTCI) LT TEST) GG TC 11
CONTINUE
LC 12 I = 1,32

J = MAXINT - 1

IF{JdsLELL) J = 1

IFC FINTLJ)LLTLTEST) GG TC 13
CONTINUE
LSTRT = J

C PUNKTE FUER DAS FITARRAY

NPTS = [END = ISTRT+1

C NUMLCRISCHE INTCCRATION

20
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22900 € IATCRPCLATION (LINEAR AN DEh FLANKEN)

23000 K = 1
23100 J=90
1 23200 IS = ISTRT
' 23300 LE = MAXINT - 2
23400 IFLIE.LT.IS) GO TC 151
23500 149 pCc 150 I = IS,I1E
23600 J=J +1
237C0 IF{J.GC.33) GCTLC 109240
23800 XF{J) = GESCHUI+1,IGHIF)#1.ES
23900 YF(J) = FINTLL)
2400G0 =4+ 1
24100 XF(J) = (XFlJ-1) + GESCHUI+Z,ISKIF)*1.E5)/2,
242G0 YEL(J) = SCRTI(YFLJ-1JI*FINTOI+1))

24300 150 CONTINUE
24400 151 IF(K.GE.1) GC TG 169

24509 IS = MAXIANT - 1

24600 IE = MAXINT

24700 DO 155 1 = ISsILC

24860 Jd=J + 1

245360 XFtJ) = GESCH({I+1,ISHIF)*1.E5

25000 YF({J) = FINTLI)

251G0 J=4d+1

25200 XFLJ) = (XF{J=1) + GESCHUI+2,IShIF)*1.E5}1/2.

25300 ' F = CCEF{1) + COEF{Z2)#XF(J) + CCEF(3)*XFlLJ}**2
- 25400 YE(J) = CXP(FIR{XF(J)*LE-S/VQ)I*%2
25500 155 CONTINUE

256C0 IS = MAXINT + 1

25730 IE = [END - 1

25800 IF(IE.LT.IS) GC TC 163

259G0 K=1

26000 GO TO 149

26100 16¢C J=J+1

26200 XELJ) = GESCHUIEND+1,ISHIF)*1.ES

26300 YF(J) = FINTUIEND)

26400 IF{IDRUCK.LE.0) GC TO 165

265040 WRITLE(E3444) (XFLl),I=14J)

26600 WRITC(G,444) (YF{I)s1=1,2d)

26700 165 CONTINUE
26800 C ARRAY FERTIG ZUM INTEGRILREN

26900 xMQ = 0.
| 27000 XML = 0,
| 27100 xM2 = 9.
| 27260 IE =4 -1
27300 8G 170 1 = 1,1E
27400 [F (CFINT{ISTRT#+I-1).LE.-1)GCIC 1000
27500 DELV = XF(I+1) - XF{I)
27690 XMO = XMO + (YFUI)/XFQII#$%2 + YRE(I+1)/XF(L+1)*%2)*DELV
27700 XM1 = XML + (YFUI)/XF{1) + YFUI#1)/XFLI+1))*DELY
| 27800 XM2 = XM2 + (YF{[) ¢ YF(I41))%CELV
| 27900 170  CONTINUE
| 28000 IF(XMO.LE.G.) GC TC 1008
28100 XM1 = XM1/XMO
282C0 XM2 = XM2/XMO - xM1%%2
28300 PARMI(L) = XM1/1.€5
28400 PARMI(2) = XN2#PM/BK

| 23500 PARMI{3) XMO*CELEL*DELAZ/(GNCA®Z . #0ELL)
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28600
28700
23800
28900
29000
29140
29200
29300
29400
29500
29600
29760
293800
2994040
30000
30100
39260
33300
30400
305¢0
33600
30760
308¢0
30900
310C0
31100
31200
313C0
31400
31500
31600
31700
31800
319400
32000
32100
32200
32300
32400
32500
32600
32700
32800
32900
33000
33100
33200
33300
334C0
33500
33600
33700
33800
33900
3440C0
34100
34200

940
1

24

23
444

25

27

28
29

LAST MCUDIFIEL 24. 7.81

IFCILRUCKWZGE.1) wRITE(6,940) PARMI

FORMAT(' NUMERISCHE PARAMCTER, VOIz'yFTal,® TI:',1PELQ.2,

1PEL1N.2Z)

OREITER MAXWLLLFIT UEBCK DIESELBEA PUNKTE
GC 20 I=1,NPTS
SIGMAY(I) = 1./SQRTIFINT(ISTRT+1-1))
X{1) = GESChHUISTRY+I,ISHIF)#1.E5
Yi1) = CLOGIOBLE(FFINT(ISTRT+I-1}))
{F{ICRUCK.LL.8) GC TO 23 -
WRITEL6,444) (X(I),I=1,NPTS)
WRITE{E,444) (YII),I=1,NPTS)
WRITE(6,444) {SIGMAY(L),I=1,NPTS)
CONTINUE
FORMAT(® ' ,10F13.4)
IF(NPTS.LT.NTERMS) GC TG 8Sé
CALL POLFITiX,Y,S[GMAY,NPTS,NTERHS:*I-CUEF:EHlSuRl
FA = -CCEF(3)
FVO = —COEF(2)/{2.D0%CCLFI3})
O = [COCF(1l) - CCEF(3)%Fy0#%22)

IFIFALGTa1.E20 <CR. FV0L.GT.1.E20 «LRe C.GT.100.) GC TO 10000

FCO = DEXPICCEF(1) - COCF(3)*FyQ#22)
NPTS1 = NPTS + 2
IFINPTS1.GT.19) GC TQ 31
B0 25 I = 1,APTS1
XE(I) = GESCHUISTRT+1-1,ISHIF)#1.C5
YF(L) = CCEF(1) + COCF(2)*XF(I) + CCEFI(3)#XF(1)2%2
YFFLL) = EXP{YF(I)) :
CONTINUE
IF{ICRUCK.LE.O) CC TC 31
WRITE(L:444) (XF{I),I=1,NPTS1)
WRITE(6,444) (YF(I),I=1,NPTS51)
WRITE(65444) (YFF{I),I=1,NPTS1)
CONTINUE
FCHI = 0.
DO 27 I = 14NPTS
J = ISTRT + [ - 1
FCHI = FCHI + (YFF(1+1) - FEINT{JY )22 /FINT(J)
CONTINUE
IFINPTS.LE.3) GC TC 23
FCHI = FChI/{NPTS-3)

GG TC 29
FCHI = 1.E5

CONT INUE

PARMLI(1) = FVO*].E-5
PARMLI2) = PM/(2.%DK®FA)

VQUAD = PARMI(1)%+%2

PARM1{2) = PARMLI(2) - VQUAD/S1.5

F = PHI/FA

{F{F.LE.0.) F = 1,

IF(FoGTe1.£20 LCR. FCO.GT.1.E20 ) CC TC 10022

PAKM1(3) = FCU*SCRT(F}*DELEL*UELAZ/(GPLA*UEL(*VJ**E‘I.ElCl
IF{ICRUCK.GE.1) WRITC(6,92) PARM]1,FLHI

FORMAT(* VG:';Fé.l,ZX,'T:',ElO.B;ZX.'N:'.f?.Z,Jx,'CHI:'.EIU.))

GCTO 290040

MLz,
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34300 100C0 IF(LSPEC) wRITELE ,971) J1sd2,d3,J4,LFINT

34450C 571 FGRMAT(1Xs4i4y * FCHLERUMAFTE DATEN '3/ 316F8.1,/,16F8.11)
34500 GCTC 390419
34650 20000 CONTINUE
347100 IF(LSPEC) WRITELG »972) J14J2,d3,44,CFINT
34800 S72 FORMAT(1X,414:/,16F8.3,/41E6FE.1)
34900 30C00 CUNTINUE
35000 C
35160 IF (LGA) G3TC 50009
35230 GCTC 4800
35300 C
35400 C KORREKTUR DCR PARAMETER MIT CRULITUATEN
35500 50000 CUNTINUE
356C0 AMEL = Q.
35700 XMAZ = Q.
35800 CALL KURORG(PARMISCRA,XMIL,XMAZSAXNELAXMAL)
35900 CALL KGRGRE{PARMZ,CRA s XMEL 9 AMAZ s XXMEL 3 XXMAZ)
363000 CALL KCRGRB{PARML,CRA;AMEL yXMAZXXMEL$XXNAZ)
361C0 IF (XMAZ.EG.Q.) AXMAZ=0.
36200 IF (AMEL.EQaQ+)AXMEL=C.
363060 XMEL= AXMEL
344G0 AMAZ= AXMALZ
36500 C
36600 43000 CONTINUE
36730 C
- 36800 JI1AA = JITA
v 36900 J788 = J1id
37000 C
371C0 RETURN
37200 C
37300 € #%*%*% FEHLER — LCXIT *=*¥
37400 C
37500 89¢ CONTINUE
37600 IF(CFINT(1)2EQe=le <AND. CFINT(32).EQa=1. <AND. CFINT(16)4EQ.-1.)
37703 * GO TC &sé&c
37800 WRITE(6,929) J1;J2¢43,d45JTAA,JTBDJTASJTBRINTALFINT
37900 920 FORMAT(LXs4 14, *#2[182% UNJIRAUCHBARE DATEN *,4I5,F10.1/
38000 * 16F8e1y/416F3.11)
38100 4960 CONTINUE
38200 RINTA = 0.
33300 RETURN
38400 868 CONTINUE
38500 867 CONTINUE
386C0 IFICFINT(1)oEQa~1e «ANDS CFINT{32).EQe-1, -AND. CFINT(18).EQa~-1.])
38700 *® GO TC €37¢C.
38800 WRITE(6+923) J15J2+03,J45J788,J7BBJTA,JT8,RINTA,CFINT
38900 IF(ICRUCKGELIIRRITE (64304 IMAXINTyRATINT 4MAX 3D, RAT3D ,MINTA,
390860 ¥ RINTA
39100 8670 CONTINUE
39200 JTA = JTAA
39300 J78 = J788

39400 9C41 FORMAT(I[10,010.3,315,E£10.3,110,E1¢C.3)
39500 906 FGRMAT{7E12.2)

39600 RETURN

397460 END
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SUBROGUTINE FIT3 (KCM)

C-----.co--o--.-c.c-c-q.n.cnl--c-------l-----oa...o.“oto-.t----o.-oca'.

400 C
530 C
6G0 C
7330 C
800 C
980 C#

CDIOO0.0ooot.ln-.--o-----ustiillIl-----o--o-l-.-o..--.nl..noa..-.-...ﬁo.

F
-
(]
[w]

ao0o

BERLECHNUNG CCR PARAMETER VON PRCTCNEN AUS CEN
KORRIGIERTLN ZAEHLRATEN DLS INSTRUMEMNTS 3
(ABGEAENDERTLE SUBRCUTINE FITL)

STAND VCM
VERSION vdM 1E.11.7¢

CCMMON /LABLYZ JICOULZ2),JI01{2744),ISHIF

CCMMON /HECJARRZIREYEA(2)

COMMON /SENL/ FINTIU32),F11BU32),FIS1(7,7,22)

COMMON /SIGHAL/ SFINT(22)

CCMMON /QUALL/ IQINTsMAXINT,RATINTIGQ30(32),MAX3D(3),RATI0
COMMON /JAT/ MOEN,MAZ,MEL,LC1sLC2,LC72

CCMMON /PRCT/ CFINT(Z22),PARMI(Z),PARM2(2),PARML(3),FCHI,
% XMEL S TEL,XMAZTAZ 2 XNI

COMMON JALPHAZ PARMIA{3),PARNA(3),FCHIA

COMMON/ KANALZ/CES3{18),AZIMUT{LE,2),ELEVATILIL)

CCMMCN /HCM/  PM,BK,DUMM1L4) ,0ELEL,DLLAZ,CELZ,GMUA,DUNM2(4)

DIMENSION DUML(1),DUM2{1)
EQUIVALENCE (DUM1(1),SAINT(1)),(CUM2(1),CFINT(L))

COMMGN /STEUER/ MIST(4),EOFPRIsISKCRT4LPACUT,,LYPLGT,LPARLSPEC,
* LMIKE,LTIME,LEITTL

COMMON /STEUR2/ LCNG,TIMCEL,LCA, IFRPRISZIFRTAPJ1lsd24J34J%,
* LOMT,LMIST

COMMON /WORR/ SAINT(32),SAINTF{32),X(32),Y(32),0ELTAL32),
* TANG(32),FFINTU32),51GMAY(32),XF(32),YF(32),
= YFF{32)

COMMON /ORODIT/CRA(20),5TART{2)ENCELZ)

INTEGER*4 START,CNDE,LLIG/16/

OGUBLE PRECISION X,Y,CCEF,FA,FV3,VCO, AM

LOGICAL MIST,EDFPRIsISHCRTLPACUT JLYPLCT,LCALLTIME,LMITTL
LGGICAL KEOM4LPAR,LSPEC,LNMIKE LOMT,LMIST LERR

DIMENSION CCEFU{Z)sYFINT(LD),SUMELLT),SUMAZIT)

DIMENSIGN XNZR{1Q)PPAN(12)

OATA PHI NTERMSy XFRAC/3.1415G,2,C.10/

DATA JT7A,RINTA/0,0.3/

{DRUCK =0
IF (LMIKE) ICRUCK = 1

RESET ALTE ALPHA PARAMETLR

BC 1 I=1,3

PARMIALL)

1 PARMA (D)

FCHIA = Q.

CLEAR ARRAYS
BEL=0
BAZ=0

DC 200 I=1,3%22

280 DuMltI) = Q.

Ja
0.
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5800
59090
6000
6100
6200
63040
44C0
6500
6600
6700
6800
6930
7660
7100
7280
73200
7400
7500
T¢00
7760
7800
7900
840090
81C0
8200
3300
8400
8500
8604
8700
8840
8900
9000
314640
92G0
9330
9460
95G0
JELC
3700
3800
9980
1039040
10130
10200
193090
10400
19500
106C0H
1017380
10800
109350
11000
11100
112€0
11300
114C0

C

C

OO0

lalal

[w]
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LC 292 [=1.41

202 puM2(I) = 0.
DG 220 1 = 141
SUMEL(I1)=7

SUMAZI{I)=0
2240 CGNTINLE

0G 222 I[=1432
222 CFINT{I) = FINT(D)

OCI GUTEN DATEN IMMER NEU INITIALISIEREN
IF{MAXINTeLTe2eCReMAXINTWGELL5.CR.RATINTLTL10.) GOTO 858
040 7 I=l,Ll¢

IF{FINTUI).EG.—1.) GO TC 8
7 CONTINUE
Ga TG 3

8 CONTINUE

IF{RINTALEG.C.) GC TL 896

ERKENNEN FERLERHAFTER DATEN
IF {J2.GT.J7A .CR. J1.NE.J78) GCTC 3
IF (RINTA LL. 0.) GCTC 3
RINTO = RINTA*S,
RINTU = RINTA/S.
IF (RINTO oLT. RATINT .GR. RINTU .GT.RATINT) GGTQ 897
Ki = MINTA-2
K2 = MINTA+2
D30 4 I=K1l,KZ

IF(FINTUI).EQ.~1s) GO TC 85¢
4 CONTINUE
3 RINTA = RATINI

MINTA = MAXINT

JTA = J2+2

J18 = Jl

IF (J7A .GT. 23) JTA = JTA - 24
IF (JTA .CT. 221 418 = J78 + 1
V3 = GES3(MAXINT+1)

KHAXx = LC1

JMAX = LC2

[MAX = LC2

BESTIMMUNG CER MAXACRESSE VON LN » NLCM,HDM,CG-KCNTRCLLE
K1 = MAX3D(3) - 2
IF{KL1.LTs1) K1 = 1
K2 = MAX3DI(3) + 2
IF{K2.G7 .KMAX) K2 = KFAX
[FAHN1=0
IF (.NCT.HOM) GCTIC 70
ALSG HUM
KK=K1
GCT1C 72
FUCR NOM
70 IF (MEN.GT.-1) CGGTG 71
CHNE MAX ADRESSE GCHTS IM NOM MICHET
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115C0 IFAHN1=1
11600 GGTO 167
11700 71 Kl=1
11830 K2=5
11900 KK= MEN
124000 72 CGNTINUE
12100 C
12203 C SUMMIEREN LEBER ENLRGIC/AZIMUT BZw EMERGIEJELEVATIUN
12300 LERR = LFALSE.
12400 TSUMAZ =0
12500 TSUMEL =9
12600 CC 187 I = 1,IMAX
127C0 DO 10¢€ J = 1,JMAX
12800 KO = KK
12910 0C 195 K = K1sK2
13000 IFLFISI(I,J3K)6T.1700C.) LERR = .TRUE.
13100 IF (FIS1{LsJsK)alGTa-1ueANCFISL{LsdsK)LT.2T7000.1)
13200 GC TC 108
13300 IFAEN]L =1
13400 GCTC 147
13500 108 CONTINLE
13600 IFIFISI(IsdsK).LE.2.) GC TC 1CH5
13700 XFN = FIS1(IsJ,,K)*={VC/CGESI(KQ+1))*%2
13840 SUMEL(I) = SUMEL{I) + XFA
139C0 : SUMAZI{J) = SuMAZLJ) + XFN
14000 105 KO = KJ+1
14130 10é CONTINLE
“ 14200 TSUMEL = TSUMEL+SUMELI(I)
14300 107 CONTINUE
14400 IF{LERR) WRITE(6,955) J1lsd2543,5d4
14500 955 FOURMAT(1Xs414,% ®x%x [3 %% JAEhRATE <ule 170QD.IN 30 TEIL')
14600 IF{IDRUCK.LE.Q) &C TC 110
14700 WRITE(6,905) J1:sJ25J3,J4,SUNEL,SUNMAZ
14800 S05 FORMAT(1IX 414, %% [3 ¥%% 1,90 (1h*)} £9% CLEV "2 TF8.14/
14900 1L* AZIM *,7F8.1)
15000 WRITEL6,901) FINT
15100 C WRITE{64+902) ({U{FISL1{I;JsK)sK=1422)4d=1,T),1=1,7)
15200 WRITE(6,903) MEN,MAZ,MEL,LCLl,LC2,LC2 ,IGZD
15309 KRITC(6,9C4) MAXINT RATINT,MAX3C,RAIZC
15400 901 FORMAT(16F8.1)
15560 902 FCRMAT(16F8,1)
15600 $03 FGRMATI(ED 8,32212)
15700 S04 FORMATI(1139,019.3,3110,C10.3)
15800 110 CONTINUE
15900 ¢C
16668 C CIVISICN DURCH {vO/v)==*2
161C0 00 5 I=1+L16
16200 CFINT(D)=FINTLI)
16330 FFINT(I) = FINTLI) * (NVO/GESZ2(1+¢]) )22
16400 IF{FFINT(I) 2EQ.0.) FFINT(I) = 1,
16500 C MAXADRESSE NEU BERECHNERM
166390 Ll = MAXINT-S
16730 L2 = MAXIANT
168C0 [F{L1.LT.2) L1 =1
16960 [F(L2.GT.18) L2 = 16
17000 MAXINT = 0
171G0 RATINT = Q.
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L 17200 DO 129 [=L1,L12

17300 IF{FFINT(1).LE-RATINT) GO TC 12§

17430 RATINT = FFINTLI)

17500 MAXINT = I

17600 129 CONTINUEL

17700 [F{IDRUCK.GLW1) WwRITE{6,501) ( FINT{I)},I=1,L1¢)

17830 [FUIORUCKLGEL) WRITCU(G,531) (FFINT(L)},1=1,L16)

17909 C

18000 C

18100 C ALSWERTUNG DLCR PRCTCNEN NACH CREI VERFABLREN

18200 € #*4%%x3 4333353333323 F 333503535k 3ddddbndxs

18300 ¢

184900 € 1. PEAKFIT MIT LREI PUNKILN

18500 DG 130 I = 1,3 :

135600 IF (CFINT(MAXINT#+[-2).LE.~1.) CCTC E€96

18700 SIGMAY(I} = 1 /SURT(FINTIMAXINT+I-2)+1.)

138G0 IF(FFINTI{NMAXINT+I-2) .LE-0.0) GC TC 897

18800 X{I}) = CGLESZIMAXINT+#I-1)%1.ES

19000 ¥Y{I) = DLCG{LUBLE(FFINT(MAXINT+I-2))])

19100 130 CONTINUE

19200 CALL POLFIT{X,Y,SIGMAY 3,NTERMS,+1,CC0EF,CHISCR)

19300 FAP = -CCEF(2)

19400 FYOP = -CCEF(2)/2(2.08*CCCEF(3))

19500 D= {(CUOEFUL1)-CCEF(3)%FNIP*%2)

1956040 : IF(D.GT1484) CC TC 897

19730 FCOP = DEXP(CCCF(1) — CCEF(3)*FVQpP»¥2)

158920 BO 1490 { = 145

19900 XF{IL) = GESZ2(MAXINT+I-2)*1.E5

204300 YF{I) = CCEF(1) + COEF(2)3XF(I) + CCEF(3)*XF([)**x2

20160 YFF(I) = EXP(YF(I))

20200 140 CCNTINUE

20360 iF{IDRUCK.LE.Z) GC TC 145

20440 WRITE(E,444) (XF{1),1=1,5)

23500 WRITC(€35444) (YFFL{I),[=1,5)

20600 11 = MAXINT - 2

20700 {2 = MAXINT % 2

292800 IF(Il.LELL) 11 = 1

20900 WRITE(E,444) {(FFINTII)sI=11,12)

21000 14°% CONTINUE

21100 PARM2(1) = FVUP*1.E-5

21200 PARMZ(2) = PM/{2.%BK*FAP)

21300 PARMZ2{2}) = PARMZ{2) - PARM2(1)*%2/91.5

21400 F = PHI/FAP

215C0 IF{F.LE.C.) F = Do

21630 PARM2{3) = FCOP#SCRT(F)#0CELEL*CELAL/ (GMUARUELZ*VO*#2%]1.C10)

21700 IF{IDRUCK-GE«1) WRITE(G6,%30) PARMZ

218C0 9340 FURMAT(* PEAK=FIT-PARAMETER, V3sT Nz "3FT7.1,E10.3,FT.2)

21900 C

22000 € 2. INTEGRATICNIVERFARREN UNTER VERWENCUNG LDES PEAKFITS

22100 C RANCPUNKTC-RBESTIMMUNG FUER PRCTCNEN

22260 TEST = 2.

22309 DG 10 I = MAXINT,lé

224C0 IEND =

22500 IFIFFINTOI) LT TEST) GC TC 11

226006 10 CONTINUE

22700 11 CG 12 I

= 1,16
22800 J o= MAXINT - I
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22900 [F{J.LE.1) J =1

23900 IF( FINT(J) LT.TEST) GG TC 13

23160 12 CONTINUE

23200 13 ISTRT = J

23300 C PUNKTE FUER CAS FITARRAY

23430 NPTS = [END - ISTRT+1

23500 € NUHMERISCHE INTCCRATICN

23600 € INTERPGLATION {LINEAR AN DEN FLANKEN)

23700 C LIM = LIMIT-ANZAHL CER PUMNKTE, LEBER CIE INTEGRIEKT n[RD
23800 LIM = 121

239300 K =20

24000 . Jd =20

241060 IS = [STR1

24200 IE = MAXINT - 2

243C0 IF{IE.LT.IS) GC 1C 151

24400 145 DO 150 I = IS&,IE

24500 Jd=4J +1

246C0 IF{J.GE.LIM) CC TG 10000

24730 XFUJ} = GEs3(I+1l)*1.C5

248900 YF{J) = FINT(I)

24930 Jd=J+ 1

25030 XF(J) = (XFlJ-1) + GES3(I+2)%1.E5)/2.

25100 IFLYF(J=1)*FINT(I+1).LT.0.0) GC TC 89¢
25200 YF({J) = SQRT{YFIJ-1IFINT(I+1))

25300 IFIYF(J=-1).EQ.0a) YFUJ) = SCRT(FINTLI+1) )
25400 IF(FINTU{1+1).EQa0.) YFUJ) = SCRTI(YF(J-1) )

25500 150 CONTINUE
25600 151 IF{K.GE.1) GC TC 1&0

25700 IS = MAXINT - 1

25800 IE = MAXINT

25900 BC 155 1 = [IS,IE

26000 Jd=Jd+ 1

261400 XF{J) = GES3(I[+1)#*1.E5

26200 YE(J) = FINT(L)

26300 J=Jd+ 1

26400 AFLJ) = (XF{J~1) + GES31I+2)%1.€5)/2.
26500 F = COEF(1) + CCGEF(2)%XF(J) + COGLF(2)®XF({J)*%2
26600 YE(J) = CXPIFI=(XF{J)*1.E-5/VC)2*2
26700 155 CIONTINUE

268GC0 IS = MAXINT + 1

26940 IE = TEND - 1 :

27060 IF(IE.LT.IS) GG TQ 160

27100 K =1

272100 GC TC 149

27350 16¢C Jd=J +1 .

27490 AF(J) = GES3(IENC+1)%1.L5

271560 YF(J) = FINTUIEAND)

276530 IF(IDRUCK.LELG) GC TC 165

27700 WRITE(6,444) (XFLI),0=1,4)

278090 WRITC(E,444) (YF{I),I=1,4)

27980 10E CONTINUE

28000 C ABRAY FCRTIG ZUM INTEGRIEREN

28130 XMJ = Q.

28230 XMl = Q.

28330 AM2 = 0.

28400 iE=4d -1

28500 0C 170 I = 1,IE
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286320 [F LICFINTUISTRTI+I-1),LE.~-11GCYC 100CO
287340 DELVY = XF(l+1) - XF(D)
28800 XMO = XMG + (YFUL)/XFLLI)*%2 + YF({I[+1)/XF{I+1)*%%2)*DELV
28930 XML = XML ¢+ (YF(I)ZXPUI) + YFUI+1)/XFLI+1))*DELY
29CG0 XM2 = XM2 + (YFLI) + YF(I+L))#CELV
291060 170 CONTINUE
29260 [F{XM0.LE.J-) GC TC 3896
29300 XAl = XM1/xHMO
29400 AHMZ2 = XM2/XM] = XM1x*2
29580 PARMI{1) = XM1/1.E5
29600 PARMI(2) = XNZEPM/UK
291700 PARMI(3) = XMO*DLCLCL*UELAZ/(CMCA#2 .%DELL)
29800 IF{IURUCKSGE 1) WRITL(G6,%4C) PARMI
29930 940 FCRMAT(® NUMERISCHE PARAMCTER, WCI:z?',FT7.1," TIz',1PELGC.2," NI:z',
38000 1 1PE10.2)
30130 C
30260 € 3. DBREITER MAXRELLFIT ULBER DIESELBEN PUNKTE
30300 CO 20 I=14APTS
30400 SIGMAYLI) = lo/SQRT(FINTUISTRT+I-1)+1.)
30500 XTI} = GES3LISTRT+[)21.E5
30600 20 YU(I) = DLCGICBLE(FFINTUISTRI+I-1)1))
30760 IFIICRUCK.LE.C) GG TG 23
30800 WRITEL{G444) (X{I)sI=14NPTS)
30900 WRITE(E4%4) (Y(LE),I=1,NPTS)
310¢0¢C WRITE(6,444) (SIGMAY({]),[=1,APTS)
31100 23 CONT INUE
31230 444 FORMAT(' ",10E1Z2.4)
313090 IFINPTS.LT.NTERMS) RLCTURNIL .
31400 CALL PCLFIT(XsYsSIGMAY,NPTS,NTERNMS ,#1,COEFCHISUR)}
31590 FA = =CCEL£F(3)
31600 Fvl = —COEF({2)/(2.00*%L0EF(3))
31700 D = (COEF(1) — CCEF(3)*FVO%%2)
31800 IF(FAGTo1.020 oCRs FVDLGTelaf20 oCRe DeGT.100.) GC TO 10000
319¢0 FCC = DEXPICCEF(1) — CCCEF(3)%Fve2#2)
32000 NPTS1 = NPTS + 2
32100 C IFINPTS1.GT1C) GC TC 31
32230 DG 25 I = L.hPIS1
32300 XF{I) = CES3{ISTRT+I-1)*1.E5
32400 YFUI) = CCEF(1) + COEF(2Y*XF(I) + COEF(2)*XF{I)*%x2
32500 YFF(I) = EXP(YFI{I))
32600 25 CONTINUE
327¢0 [F{IDRUCKL.LE.T) GO TCO 21
32800 WRITE(S64449) (XF{IL),I=1,NPTS1)
325900 WRITEL694494) (YF{L),I=1,NPTS1)
33000 WRITE(65444) (YFF(L),I1=1,NPTS1)
33100 31 CONTINUEC
33240 FCHI = 4.
333C0 CO 27 I = 1,NPTS
33400 J = [STRT + [ - 1
33500 FCHE = FCHI #+ (YFF{l+1} - FFINT{J))**2/{FINT{J)+D.1]}
3360C 27 CONTINUE
33700 IF(NPTS.LE.3) GC TC 28
33830 FCHI = FCHI/{NPTS-3)
33940 GG TG 29
34000 28 FCHI = 1.E5
34160 29 CUNTINUE
34200 C
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34 300
34430
34500
34600
34700
34800
349C0
35000
35100
35200
35300
35400
35506
35¢00
35700
358400
35900
360C0
36100
36200
36390
36400
365400
36660
36700
- 36800
v 36900
37000
371C0
37200
37300
37400
37500
37600
37760
37800
37900
38000
38100
33200
38300
38400
38500
38600
38700
388090
38900
39000
37160
39200
39300
39400
39530
39600
391700
39 800
39900

2
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PARM1(1) FvQ*].E-5

PARM1(2) PM/L2.%BK*FA)

VQUAL = PARML(1)%%?

PARM1(2) = PARNI(2) - VQUALG/S1.5

F = PHI/FA

IF(F.LE.D.) F = 9,

IF{F.GT.1.E40 .CR. FCOGT.1.E20 ) GC TC 749

PARM1(3) = FCO*SCRT(F)*DELEL*DELAZ}(GHCAFBELI*VJ**Z'l
IFUICRUCKSGEL1) WRITL{(G,92) PARM1,FCHI

[T

«L10)

PAGE

FORMAT(® MO:',Fé.l.EX.'T:',ElD-B,EX.'N:'nF?.Z-ZXp'CHI3'|EIG-3I

9

C

€ - FLUSSRICHTUNG ALS CEN 30-DATEN
C

1.FUER DIE ELEVATICN
745 CONTINUL

150

152
153

754
7542

1544

755
S0¢

IF [IFAHN1.LCC.1) GOTC 782
IF(TSUMEL.GT.I.E&.&R.TSUMEL.LE.E.) GC TO 7¢€0
ELMAX = 0.
DG 150 [ = 1,IMAX

IF(ELMAX.CE.SUMEL(TY)Y GO TG 75¢

ELMAX SUMEL(T)

IEMAX H
CONT INUE
IF(IEHAX.EQ.I.CR.IEMAX.EG.{MAXI GC T4 760
TEST = ELMAX®*XFRAC
DO 752 [ = 1,1EMAX

II =1 + ]

[F{SUMEL{ [)4LT.ELMAX .AND. SUMEL(I) CELTEST) GCIC 753
IF(SUMELI{)-LT.TEST.AND.SLHEL(III.GE.IESI) GC TC 753

CONTINUE

ISTRT = (I - 1

BO 754 [ = [EMAX,IMAX
I =1 -1

IF(SbMEL[IIi.GE.IES¥.AND.SUNELlI).LE.TESTJ GC TC 7542

CONTINUE
IENCE = I + 1
IZ = ICNDE + MEL
IF{IZ.6T.11) GG 1C 760
J =20
00 7544 I = ISTRT,IENCE
Jd=4Jd + 1
X{J) = CLEVAT{I+MCL)
IFISUMEL(1)oLEule) SUMEL(I) = 1s
Y(J) = DLCCG(DBLE{SLMEL(I)))
SIGMAY(J) = 1./SGRTISUMELLL))
CONTINUE .
IF{J.LT.3) GC 1C 160
IF{IDRUCK.LE.Q) GC TQO 755
nRITE(6+936) (X{1)sI=1,4)
WRITE(6,90¢) (Y{I),i=1,4)
WRITE(G6,490¢€) LSIGMAY(I),1=1,4)
CONTINUE
FORMAT(TEL2.2)
CALL PULFlT{ﬂfYrSIGHAY;J|N7EQP51*1:CCEF.CPISCR]
8EL = —-CCEF(2)
XMEL = -CCEF{(2)/{2.00%CCEF({3))
TEL PM/{22BK¥BEL)#(FVC/5T.,2)%%2
TEL TEL - VQUALC/11G.

30



*KZM:HELIOS1.FIT3 LAST MCLIFIEC 24. T.41 PAGE 31
49000 GG TO 765
40100 76¢ CONTINULC
43200 BEL=D.
40330 AMEL=0.
40400 TCL=0.
40500 765 CONTINUEL
40600 C 2,.,FUCR CEN AZINMLT
40700 IF{IFAHN1.EG-1) GC TC 780
40860 IF(TSUMELoGTeloL4.CR.TSUMELLLEL5.) GL TC 780
40900 AZHAX = O.
41060 CO 779 4 = 1,JMAX
41160 IF(AZHAXL.GELSUMAZ{J)) GG TC 770
41200 AZIMAX = SUMAZ(d)
41360 [aMax = J
41400 170 CONTINUE
41500 IF{IAMAX.EQ.1.CR.IAMAX.EC.IMAX) GC TLC 780
41600 TEST = AIMAXFXFRAC
41700 D0 772 1 = 1.1AkAX
418G0 [IIL=1+1
41900 IF{SUMAZ(I} .LT. AZMAX .AND. SUMAZ{I) .GE. TEST) GOTD 773
42000 IF{SUMAZ{I} oL TTESTLARNDLSUMAZITI)AGELTEST) GG T0 773
42100 112 CONTINUL
42200 71712 ISTRT = 11 - 1
42300 DO 774 1 = IAMAX,JMAX
424350 [Ir=1-1
42500 IF(SUMAZI{II) sGE.TESTLANDGSUMAZ(I).LT.TEST) GG TC 7742
v 42600 T4 CONTINUE
42700 7742 IENDE = II + 1
42800 1Z = IENBE + MAZ
42900 IF(IZ2.GT.18) GC TC 783
43000 J =43
43160 DO 7744 1 = ISTRT,ICNLE
43 200 J=4J +1
43300 X(J) = AZIMUTU{I+MAZ,ISHIF)
43400 IF{SUMAZ{I).LE.L1.) SUMAZLLI) = 1.
43500 Y{J) = CLCGIDBLE{SUMAZLIIN)
43600 SIGMAY(J) = l./SQRT{SUMAZIIN
43760 1744 CONTINUE
438900 IF{J.LT.3) GC TG 789
439C0 IF(IDRUCK.LELY) GC TG 7175
440040 WRITE(E,50¢) (Xx{1)sI=1,J)
44100 WRITE(6,90¢€) (Y(I),I=15J)
44200 WRITE(6,906) (SIGMAY(I),I=1,J)
44300 7175 CCONTINUE
444G0 CALL POLFITUXsYsSIGMAY;JyNTERMS,+1,CCEF,CHISCRY
445CQ BAZ = —-CCEF{3)
44600 XHMAZ = -CCCF{2)/(2.00*CCLF(3))
447090 TAZ = PM/L2.*BK*BAZI*(FVO/ET7.3)%%2
44800 TAZL = TAL - \NQUADZ20.
44900 GO 70 7835
450G0 T8¢ CONTINUL
45100 BAZ=0.
45200 XMAZ=0.
45300 TAZ=0.
45400 185 CONTINUL
45500 [F{ICRUCK.GE.1) WRITE(G(,9G7) BEL.XMEL,TEL.BAZ,XMAZ,TAL
45€00 S07 FURMATL® BECL,XMEL,TEL,BAZsXNAZ,TAZ"36E12.2)
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45700 GG TGO 230590 )
45800 10C00 IF(LSPECIWRITELE 4971) J1,4J2,;J2,J4,CFINT
45900 571 FORMAT(1X,414, * FEHLERHAFTE CATEN '9/916F8.1,/,1€F8.1)
46000 GLTO 23004
461CG 20C3C CONTINUE
46200 IFCLSPECIWRITELE 2972) JLsd25;02,J4,CFINT
46300 572 FORMATILX 414,5/,1€6F8.1,/,16FE.1)
46400 300090 CONTINUE
46500 C
466C0 IF (LOA) GOTC 50C00
46700 GCTO 430440
46800 C
46900 C KORREKTUR CDER PARAMCTER MIT CRBITCATEN
4T000 50000 CONTINUE
471C30 CALL KCRORE(PARMIZCRAXMCL ,XMAZ,AXNEL AXMAL)
47200 CALL KCRORB(PARMZ3GRA;AMEL 3 XNAZgXXNEL ,XXNAZ)
47300 CALL KCRORG{PARM1,CRAgXMLL yXNMAZ 9 XXMLLXXMAZ)
47400 IF {XMAZ.EG.C.) AXMAZ=].
41500 IF (XMCLW.EQeQo)AXMEL=0.
47600 XMEL= AXMEL
47700 XMAZ= AXMAZ
47800 C
47900 4000C CONTINUE
48000 C
48100 JTAA = JT7A
- 482040 J188 = J18
* 48300 C
484C0 RETURN
48500 C
48600 C *¥¥% FLHLER — LXIT ##%%
48700 C
48800 89¢ CONTINUE
489300 WRITE(6,920) J19J24J33J45JTAAZJTBO,JTA,JTB,RINTALCFINT
49900 929 FORMAT{1Xs414," #3333 (UNHGRALCHBARE CATEN °4415,F1G.1/
49100 * 1eF8e1s/401CF3.1)
49200 RINTA = Q.
49300 RETURN
49400 898 CONTINUL
49500 8S7 HWRITE(654920) J1;J2,03,5J4,JTAASJTRE ;JTALJTELRINTA,CFINT
49600 IF(IDRUCKGE L IWRITELG 9091 IMAXINT sRATINT yMAX3D,RATI0MINTA,
497C0 % RIANTA
49800 JTA = JTAA
499C0 Ji1B = J788B
50000 9C41 FCRMATI({1G,010.3,315,E10.3,110,E1€.3)
50100 RETURN B
50200 END
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100 (e m e e VIMSHFLTIDS2 JMA TN
?13 C..OIIIOIQO'---l!llll.n'.--Qldtoilol‘l.‘-'--‘l‘--Ittl'l!-l-l"!‘!i.u;‘.l
3n0 C
400 € *HELIOS A/ R
500 C PROG 7P SCUNCLLEM ANSHFERTUMG DFR INTFEGR, / TIR / 12 — NATEN
6&N0 C¥  VERSION YNV 18.11.76
0 C MONTFTZ1ERT 2 Y
8‘}"? c-l..lﬂﬂll“I‘-.ll..IlI'...Jl.‘.l'..‘...II.U.ll.'I-.-...I.llI-.‘I‘-l.l-.
200 C
1100 COMA0M JLARL/ JIDDI12),JID0127,4), TSHIF
1199 roMunaN JHEJAHR/ THEVYE(?)
1200 CAMMAM ZSTEUER/ MIST{&4)4EDFPPT, ISHNET, L PADYT,LYPLOT,LPAF ,LSPFEC,
1300 * LATKFE S LTTIMELMITTL,LFICHE
14723 COMAGN /STFUR2/ LONMG,TIMNEL LR, TFRPRT,TFRTAL, 31,072,034 04,
1539 * LLDMT L LLMIST
1690 COMMON JTAPE/ THNS , ISTADPE, IRTAPF,ITAPF(1D) A (6]
1770 COMMOMN /OPRIT/ NRAL2D),START(2),58NDEL2)
18900 INTFGER *4 STAPT,FNNE
1990 COMMON /JTNPLA/ IDDIL)
2000 INTFGER%2 1DOD
2100 LOGICAL MISTLEDFPRI,ISHOPT,LPACQUT,LYPLOT,LPAR,LSPFC,,LMIKE,LTINE,
2200 * LMITTYL, LFTICHFLZLONG,LOA
2330 C
2400 COMMON JPROT/ CFINTIL])
2590 . CNMMDN /ALPHA/ PARMIA(R),PARMA(Z) yFCHTA
. 2600 COCNMMON /PRNOTLIR/ CFINMIL)
v 27en ATMFNSTAN DUMI(1),DUM2(1)
2890 FQUIVALFNGE {DUMIL1),CFINTL1)),{DUM2(]),CFINILY)
2900 €
32950
2120 LOGICAL HOM,HDMC,TINT,TI3,TTIR,TFST,FORCE/,FALSE./y FIN/.FALSE./
3270 LOGICAL®4 TNSTIA,INSTI®, INST3,LOMT7,LPPDM7,LLDMT,LLAIST
2320 DIMFNSTOM TTSTR{2) , ITEND{) ,TRACK(4),ITST(3)
2490 DIMENSION FDBEMA({13)
3590 C
3670 C INMITIAL ISTERUNG
370D C seconssenssnssas
3800 C
3900 N1 I=1,20
4309 1 NRPA(T) = 2.
4100 ISCHW = 1
4270 C
4300 C LOSICAL UMITS FUER OUTPUT
4470 IFPPPT = 9
4570 IFRTAP = 272 4
4/00
47730 ) TITAPE = 2
4800 C KAMAL ADRFSSEN INIT
4970 CALL INIT
5030 CALL TNIT3
51170 CALL INIT1E
5200 C
5330
547302 1000 FONTIMNUFE
5500 FIN = JFALSE.
56719 TEMD = 5
8739 NSPEC = N




-105-
*¥KZMHFLIOS3 . MAIN LAST MODIFIFED 16, T.91 OAGFE

5800 MSPECY1 = 0

59930 NSPEC3 = 0

&0ND MSPECS = 0

6100 C

&2 € IMPUT PARAMETER

6300 READ(5,100) IEXD,THerv[TSTP,IT;N“,FUFDDY,IﬁHP”T,LnAPH*,

6400 * LDM7, LPAP,LSPFF,LWTKF,LDQ“”T,TST&?C.l““ﬁ.T!MﬁfL
6570 REAN(5,101) START(IJ,START(Z),FMDFfIJ,ENDF(’)

6690 REAN(5,102) MSPFC

6700 PEAD(5,103) LFICHE

6800 - READN(S5,104) YHﬂS,ISTAPE.(ITAPF(I).T=1,ISTA"?I

6930 € '

TOaN0 CALL DATE(4A)

T100 ITL = ITIME{nD)

7230 ¢

T304 WRTTE(6,202?) (A{1),I=1,5)

7400 202 FORMAT{IHL 2///777777 TID"RATE 11 ", 284/T10,0TME = YW 2A4/T10,
7530 * rJn\ T Y, 2N8) 000 0)

7690 NRITE(&,?OO)IEYP,IHEVE.FTSTD,ITFNO,FDFDW!,TSHHPT,IPi“HT,an?,
7700 * LDA?,LSDEr,LH[KE,LDPﬁHT,IS*AOF,LPNG,TIﬂncL,sfapr,ang
7800 IFIMSPEC .NF.O) WRITE(6,203) MSPEC

7920 WRITE(6,212) THOS,ISTAPE,{ITAPFE(I),1=1,T1STAPF)

8000 €

3100 [F(.NNT.LFICHF) GO *0 2

2230 WRITE(6,201) LFICHF

-B3170 2 CONTINUE

8400 C

8570 WRITFI6,204)

2600 100 FORMAT{*IFYPz*, (2,1 THFYF 2t 4 T1,15," IYEMEE . [ Xy 1%,] 24l ¥ T2,
8710 L B!S:',IB.IX,I?,1X,32/'FDFPPI:',L?,‘!<HﬂFTr'.L2.'lPﬂﬁHT:',L7,
a8ng * TLDhMT UL TLPAP T L2 TLSPECT! (L2, 0L MIK Y |7, 0L 0T,
2900 # L2/ *"ISTAPE: ', 12,0 LNNG:?,L2,1 TIMAF) 30,75 1)

EAt{al] 101 FORMAT('ORAIT DATEN VONIY ,T4,1X,13,¢0 RiCr Y, 14,1 ,13)

ol B L 182 FNRMAT[YANZAHL DER SPEXTREN (N NDER >0}t re)

9200 103 FORMAT{'MICROFITHE: ", 72)

3300 104 FORMAT('THRS 1,71, TAPES: " 313,427,100 13,1Y) ]

2470 200 FOPMAT (' STEUERPAPAMETER :1 /0 TEXP20 12,7 THFEVESY 1,15, ITIME
2510 # BE IR B I B PLE  B RISt I3V, 20 0,102/

961090 = ' EDRFPRI Y, 12,0 [SHORT:t,1 2,0 LRAROT 2] Dy Unsay L2,
Ehrdals] * PULPARIT L2, LSPEOIY 12,7 LMIKSEZ! (2,0 [ PonmuTer |2y
QRND * YOISTAPE: 1571247 LDNG: L2, TIuNEC 32, r 5 1/

99720 * ' ORBRIT DATENM VoMt T4, 020,13, ISV, 14,720 ,12)

18930 201 FORMAT(' MICPOFICHF:Y,12)

10100 203 FORMAT (' AM7AHL DFR GEWUEMSCHTCN SPEKTREM Y T 4)

10209 204 FORMAT(IDQ(LH_VAL2/])
10390 212 FOPMAT(Y THOS',11,! TAPESIP L 13,029,103, ¥Y) )

10470 €

10500 € LDM7=.FALSF. NM7 IMMER GEPECUMETSAPER WEIN FICHME4PUTONT Anr Tior
10679 ¢ INOL1) = 990 INITL.STFUFCPARAMETER EUEO HOCTIN (NMT MICOT AECErUAFT)
107129 ¢ IDOL1) = SNNST nUT Rrerepguey
10800 IDO(1) = <98

10900 €

11990 ¢ SUCHZFIT LIFGT IM MFUEN JAHD THEYS (2} SET M AU

11100 TFCTHEYE(2).GT.9) GO TN A6

112990 0N 84 I=1,3

11370 n4 ITST{T) = 1TSTR{T1)

11400 ITSTR(1) = 240
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11500 CALL HNSINP(ENERPAT Z[EXP, [TSTR, [RMNN,IRACK ,HNY, HNMC )
11670 TEXP = JTAARS{IFXD)

11720 A3 CALL HOSINO(ENFONT L IENP,ITSTR, IFMD  [RACK ,HDM ,HAM )
11800 IF(JINIIR,1).GT.1DY) GO T A/

110900 IHEYE(2) = TABS(IHEYE(?) )

12000 IEXP = -1

12100 NN as 1=1,3

12202 85 ITSTRETY = TTST (1)

12300 WRITE(A,TTT) (JIDALT)yT=1,410),{TTSTP{1),1=1,2)
12400 777 FORMAT (' JEAR SKIP ' ,1015,% *x* 1,3[158)
12570 86 COMT IMUE

126970 C

12700

12800 C VERAPRETTUNGS LNNP

12“)06 8 % 88 3 S S 3 ee b s

13000 19501 CONTINUF

13100 INST1A = .FALSE.

13270 INSTLR = LFALSE,

13320 INSTR = ,FALSE.

13400 INST =0

13500 IDFFLA = 7

13600 10FF3 = 7

137N0 JOFFIA = 7

12800 10000 COMTIMUE

13990 DO 80 1=14+47

149300 g0 nNUMI(T) = N,

14170 nn 211 = 1,3

14200 CARMIA{T )=D

14300 PAPMA({T ) =N

14470 21 CONTIMIFE i

14500 FCHIA = 0.

14600 DO 82 [=1,42

1477¢C 842 DIM2(TY = 0,

14800 C

14970 C

15000 CALL HOSINO(EDFPRI ,IFXP,ITSTR, IEND, IBACK, HDM, HDMC)
15120 €

15200 C

1521090 IF{IEMND.EQ.3) GO TO 8900

15400 TEXP = TABRS{IEXD)

15590 €

15600 C KFINE DM4 DATEN

157233 C KETNFE M4 DATEN HERAUSGENCMMEN 1,272,718
15820 CAga  IF(JID0(R),.EN.4) GO TN 109092

15900 C %

16000 J1U = JIDV[R, 1)

16120 J2 = JIN1{46,1) /3620 10D

16290 J3 = MODIJINI(A,1) 3400 00N) /60 20D

16320 Ja = MO (JIN1I{6,1) 4,60 D0D)/100D

16400 C

16590 C WENN HOM DAMM HDMC COMPLETFE

166710 [F(HOM  AND HDVC L0R, NOT HOM) G TN 13

16720 WRITE (64 775) J1,J2: 03, J4, TOFFIALINFER,TINRTIAHOM,

16800 FOLIBACKIT) o T1=1,4Y, LEJTODU T, 1), T=15,19)0) 4,0 21IPD{T),1I=1,5)
16900 TNS FORMAT{? HDM NOT FOMDPLFTE ',414,' [DFF1A I0CF2 [OFFIR:T 3T,
17000 U OHOM Y L 25 1X4411,32Y,5{74,1X),515)

17100 50 TR 10002
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17200 13 CONTINUE

1733 C

17470 ¢

17500 ¢ WELCHES INSTR. IST FINGESCHALTET 29

17630 C

L7770 C#*% TEST 08 INTEGP,PATEN (K

17810 IFC.NOTLHRY  LAND, TINTAJIDLI(1S, 1), JIDLE1€E,9), IOFF1AY ) an T 12

17920 TFULNDT.HDM L AND, .NDT.TINT(JIDIIIS,t)yJFDlf!ﬁ.l),l“Frlﬁ$}ﬂﬂ TO 11

18070 ne 10 1=1,4

18100 IF(T[NY{JIOI(I*;I),JTH!(IA'II,{OFF]A!) GF T 1

18290 GN 79 11

18370 19 CONTINUE

12400 ¢ I1 FINDFUTIG 0N

18590 12 CONTINUE

18600 INST1A = ,TRyE,

18700 TNST3 = ,FALSE.

18370 INST = 1

18900 11 CANTINUE

19070 ¢

19100 C** TEST I3-DATEN ;

19200 TE{.NCT.HDM _AND, TIACJIN1IL15,1),dIR1(18,1),INEF) ) 60 10 17

193930 ITFL.NOT,HDM L AND, NOTLTIZ(IINLLL5,1),0171(18,1),1ncF2)) G0 TP 1%

19470 DN 16 I=1,4

19500 TFETI20IIN1015,1),JINI(18,1),10FF3)) GP TA 16

19600 C G0 TO 18

19710 16 CONTINYFE

19800 C I3 FINDEUTIG ON

19999 17 COMTINUE

20009 INST3 = .Taye,

20100 INSTIA = ,FALSE,

20270 TNST =3

20300 18 CONTINUF

23470 ¢

20590

20600 C#*x TEST [18-DATEN

20790 20 CONTINUE

20800 [FL.MDT HDOM LaAND, TITIBCGJINLII1S,1),0IP1(19,1),I7FEIR} ) oA +vn 24

20410 IF{.NOT.HD L AND. SNOTLTIIREITIDLLIS,1),4ID1110,1),I0FF 1) 10 T PA

21000 on 22 I=1,4

21190 [F{TII80JTDILTIS,1),JIDRL(19,1),TOFEIR)) A0 TH 27

21270 GN TO 25 :

21300 22 CONTINUE

21420 Cxx 118 FINPSUTIC ON

21570 24 CONTINUE

21600 INSTIR = ,Tryfr.

21770 GN TO 40

21800 C NICHT DEEINIERT ODER NEF

21990 25 IF{IOFFIR.GF.2) G0 TN 7090

2270 ¢

22100 C

22200 40 CONTIMUE

22390 r

22490 1

22500 TELTSCHW.EQL2 JAND L L TCFF1ALEQLOLAND, TNGT 1 A PO ICFRAF0 A, ArD,

22600 = INST3 L0R, IPFFLB.EQ.0.ANDLINSTIR)) WETTOORA, 704 N1,07, 11, J4,

227192 # ICFFIA.!P5F3,IGFFIR,HD”,(IR&fK{[I,?:r,&).f17“1(?,1)y!= HIPRICE I

228200 * (JIDO{TIY,1=1,5)
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22900
23072
23100
23290
23330
27400
23500
23670
23720
23800

23900 °

24000
24100
24200
24300
24400
24500
246010
24770
24200
24900
25000
251n0
25200
25300
25400
25500
25600
257100
25800
259909
26200
26100
26200
26300
26400
26500
26600
26700
26810
26999
27000
27100
27270
27210
27400
27500
2T76N0
27730
27800
27900
28000
28170
20270
283an0
28407
2957)

C

c

ca
ca
Ca
ca
ca
ca

DGO

(@]

O,

bz T |

TO4 FOMMAT(? SCHWIINGRAD 1,474, I0FFLA IDFF INFEInzY 312,
x ! HDN:',L?,IY,QII.BY,Stlé,Ey),5:5) .

IFITNSTIA.QD.INSTB.FP.INSTLDl GO TO 42

SCHLFCHTE DATEN
WRITEL6,T702) JI.JZ;J3,J4,‘ﬂFrlﬁ'fﬂFrQ,Iﬂfflq.HDM,
* [IBAﬁK{I‘;!=1y41;(IJT“I{I;1)9I=159t“)),(J!Dﬁ(i!yl’T;S)
702 FNAMAT (Y SCHLFECHTE DATEM: €,474," INFFLA INFF3 INFE1R:T,312,
= ! Hﬁ“f'7L2|1X;4!1'2¥;5|24,1X),51§\
60 YO 10092

42 CONTINUE

TFLINETLIANE .4 JANDL TOFF3NELG  LOR. INEF1P . MNF.4 )
* WRITF{6E,70T) 31,025,032, 44,
* IDFFlA,TDFF?,IGFF]?,H@H,(IQACK(Ii,I=l,#).(JfDl(I;l).!=15,1Q)u
* {J]D’(I],?:l,S’ £
707 FORMAT(! 11A/13/T18 OFF 1470, INFFIA INFF2 INFE12:7,21 7,
* 1 HDMt'.L?.lx,éll.zx,ﬁ(ZA,tX).51*)

QUALTITAETEN UMD LAUFTIMNICES
CALL SURL {HNM, INST)

KORREKTUR DER INTEGRTFRTEN DATEN
TF{INST1A) CALL CORIN

MSPFC = NSPEC+1

IFLINST1A) MNSPECL = NSPECL+]
IE(INST3 ) MSPEC? = HSPECA+1
IF(INST18) MSPTRCR = MSDEMA+1

CALL AZTM
CALL ORINT
TFILMIKE.AND,LDA) WRITF(£+213) Jl,J?;JB,J#,IDRA(L),L=1,20I
213 FORMAT (! OPRITIY ,,414,10010,3/7°7 1LI0FLR.3 )

FIT-PROGRAMME

sec s 0B seRe IS

IF{INST1A) CALL FIT1 {HDM)
TF{INST2 ) CALL FIT3 {HD™)
TFLINSTLR) CALL FITL1R{HDM)
PRINTAOUT
[EILPAR AND.JIDDIS) NPT DR LPAP.AND.L“VT.AN”.JID“(G¥.FQ.73
* CALL PRIHTTTNSTlA,INST’,IMSTIQ,HW?)
IF(JIDQ(“!.EO.7.ANﬁ.LPRDH7.ANﬂ.(.NﬂT.LUMT)I
* CALL DRTDHT(INSTlA,INST?'{Nﬁflﬁ,HﬁH)

NUTPUT AUF TAPES
IE(LPACUT JANDL JINO(R) JHE LT LR, LPAUUT.ANP.LD"T.ANB.J!DOIGI.FQ.T\
* CALL DAPQUT(INST!A,TNST“,INQTIR,W“M)

TF(MSPEr . GEL.MSPEC AND, MSDEC L NEL,O) 60 TR 229D
IT = ITIME(D)
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28670 [F{IT.LT.RA) FNRCE = ,TRUE,
28700 [IFIFNRCE) G TN G800 -
23goe TRELJINALD) LGTLITEND(L)) FIM = ,TRUF,
28990 TECJID0M12 ) SR ITENDLI)LAND L JTRN (1) AT ITEND ()} FIN = «TPUF
299070 - [FEJIDMID) e EQuITENDIT) JANDGJIDN (VLY JFD ITFNN[2) aND,
2917 * JIDOTI2)ATLITEND(R) ) FIN = ,TPYE,
292190 TF{FIAMY GO TN 9000
29390 GO 10O 10002
29430 C

22500 C EXIT WEGEM 0FF NDFP TESTCYCLYS
29630 TIDN CONTINUE

29700 JU = JInt(a,1)

29800 J2 = JIN1t6,1)1/73600 9200

29990 J3 = MODIJIDI6,41),7€00 IDD)/60 I00
32000 €3 WRITE(S,:773) 31402,0%,04,

30100 Ca * IDFFTA,IGFF?,I“FFEG,HHH,(IQACKfIi,l=1.4].{JIP‘(T'IP;I=I¢,!0),
30290 Cz * (JTDA(T),1=1,5)

30320 Ca723 FORPYAT{' NFF / TEST '4414," IOFFIA IOFF3 IOFFIP:r 312,
20400 Ca U OHDMT L2, 1%,4T1,2X,5074,1%X),5T5)

30570 G070 10002

3060C C

30770 C

30800 8000 WRITE(&,210) NSPECL1,NSPECI,NSPFCR
30900 210 FORMATIL T11, %% FND 0OF TAPE %% 1,¢ ANTAHL NFR SPEKTR WOKN J14s0

T

31790 * I&y?” 1327 ,16,° 11821, 15)
31110 NSPECL = O

31290 NSPEC3 = 0

313733 NSPECE = 1

31400 IITAPFE = TJITAPE + 1

31500 TFITIITAPE.FEQLISTAPE) GD TO 9020
21670 ITEND = 5

317290 GO TO 12002

31829 C

31990 CLOSE VERARREITUNGLDDP

C
32020 C sessesssssessescacsasas
32100 10002 CONTINUF

32200 € ISCHW=1 DHNE SCHWUNGRAD => 60 TO 10001
32320 € ISCHW=2 MIT SCHWUNGPAD -> GO TG 13000
312470 ISCHW = 1

325970 IF(JIND(2).LT. 0) ISCHW = 2

32620 GO TC (12771,19222),15CHW

32700 C

32870 €

32900 € EXIT .

I T wsen

33100 9000 CAONTINUE

313290 172 = ITIME(N)

33300 KTEND = [T1-172

33410 ITL = KTEND/120

33510 IT2 = KTENND-TT1%1)0

313600 WRITE(6,200) [T1,IT2

33700 209 FORMAT(TIO,' VERAPAUCHTE CPU=7FETT:',T64,0,0,1°)
3280 WPTTE(6,205) NSOEC, (JIDN(T),I=10,17)

33909 PA5 FORMATITIC, Y ANZAHL DER ZYKLENI',T5/T10 0 CqnIO T a0, 12 120 [n ta
34000 E I2,%.1,18/)

34100 TROTENDLNELO) WRITE(A,220) TEND

34200 220 FORMAT(TLI™," IEND:7,12)
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34300 TFLENRCE) NPTITE(6,205)
34400 206 FOPMAT(TID, ! {PU-ZFTT ERSCHNEPFT!)
34500 TF(FIN) WR[TE(6,237)
34600 207 FARMAT(TIO,' ENNZFIT FRREICHT!)
34790 WRITE (%,203)
34810 208 FORMAT (T1N, tsssscanktnn AN NE JAR REERXESEELBATRT )
14900 C
35000 €
35130 C
| 35200 9909 CONTINUE
* 15300 - TE(LNNT. LPADHT) GO TN €098
35400 € SICHERHEIT-FILES AUF PAFAMETFR TAPF
15570 ENOETLE TFRTAP
315600 6998 CONTINIE
35790 STOP

35800 END
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L0 e e e e e e e e KZM:HFLINS, TQuALY
200 LOGICAL FUNCTINN TINT#4 (AOW,0W1, IOFF1A)
3D C QUALTITAET FUER AISWERTUNG NER [NTEGR, NATEN
470 C ssesssanssesas OIT nCJCSr re W
5730 C [OFF1A = ] WENM 22 HK GUT + [[0+S:RJT 88=]1) =>0FF 1A
600 C I0FF1A = 2 TESTOVCL DN
™ . ICFFlA = 3 HK GUT + DIG. =>NFF EYpre pMcyy
800 C
900 € INFFLIA = &+
1anC C «TRUF, WENN 2:{HK GUT)+ QWl(0: BIT a=1) ->0N
l1oo C «TRUE. WENN :{HK GUT)+ OW1(NS: BIT 87=1) =>0M NEI AR 22,.7,7R
1200 € : (DSCSCIBIT R7654=11 =>NN NACH FYp NFF
1300 C INFF1A = 2 + :
1400 C +FALSF. ‘ MICHT EINDEUTIG DEFINTFRT CNFP INFF14ADAN
1500 C <DEC.MAD || MISS.FRAME NICHT ABRECRAGTS
1600 C
1790 C NUR FUER FPR-H COMPILEP
1800 C
1200 REAL®G 717700039006/, 227702002060/, 73/27°0 91377,
2000 * ZS51/I000000F8/, 7527700000000/, 76/790000010/
2100 EQUIVALENCE (Z,127)
2200 LOGICAL*4 LOFF/.TRUE./
2350 C
2400 I55 = 752 ‘
2500 IF(LOFF) 755 = 251
-2600 IOFFLIA = O
22700 C TEST DDER HK+NIG.OFF
2800 ITF{ANDIAQW,72).EQ.Z2 JAND. AND(COMPLI(OWI),76).FQ.76A) IOFF1A = |
2920 Z = ANDICOMPL(AQW),71)
3000 IFITZ JLF.6.AND L TZ.GTW1 ) INEF1A = 2
3100 IF(ANDIAQW,72).EQ.22 LAND. AND{COMPL{AQW) ,73).FN,77) JOFFLA = 1
3210 IF(I0OFF1A.GT.D) GO TO 10
3320 C
2400 C «TRUF. > ITNSTR.ON
3590 TF( AND(QW1,425%).FQ.756) an Tn 27
3670 C
3700 C «FALSF,
3810 10 TINT = .FALSF.
3970 TFITOFFIALEC,3) LOFF = .TOUF,
4000 RETURM
4100 C
4200 C -TRUF.
4330 20 CONTINUFE
4400 INFF1A = 4
4500 LOFF = .FALSE.
4691 TINT = .TRUFE,
4700 RETLRN
4290 END
4979 LOGICAL FUNCTION TI3 %4 (AQW,NWA,INFFT)
5000 € QUALTTAFT FUER AUSWERTUHG NFR INST.3 DATFY
5170 C “sscssssssses NTT 7 SCCC W
5200 C 10FF2 = 1 WENN 11 HK 0K + {0+SC:RIT £564=") =S ¥
5300 C InFF2 = 2 TESTCYCL 2N
5470 C INFF3 = 3 HK GUT + DInR. —MOFF pNnFoTMCNT
55%0 C
5600 C INFF3 = 4 +
5700 € STRUE.  WENMN ::(HYX GUT)+ QWI{0+SC:R]IT=FR4z1) =3O 1A



-112-

*KZM:HEL IOS3 TAUALY LAST MCPIFTED 16. 7.81 DALE G
5870 C JTRUE.  KHENM rriHK GUT)+ QWL(0S+SC:RIT=RT R5451) —>NN T3 NEU 22.2.78
rang C IOFF3 = N +
6009 € FALSF, SONST
6103 C
6200 C NUR FUER FO-H COMDILER
65370 C
6400 PEAL®L 71/700200906/, 12/700003060/7, 2734700730830 4
6590 * 757700000008/, 167700000098/

6600 EQUIVALFNCE (Z,12)

6770 C

6300 - 10FF2 = 0

6930 C TEST ODF2 HK+DTGL.OFF

7300 TF{AND(AOW,72),EN.T2 JAND, ANDUCOMPLIOW) ,76).ENL26)  INFFR = 1
7100 7 = ANDICOMPLIANWYZ1)

7200 IF(I7LEwB AN TZ.6T.1 Y INFF3 = 2

7300 IFLAND{ANW, 72} 60,22 AND, AND(COMPL{ANW) ,72) ,EN.73) T0FF3 = 3
7400 IFLINFFY GT,.0) GN 70 10

7500 C

T600 C sTPUE. =3 INSTR..ON

7720 Ie1 AND (QW3,75).EQ.75) GO TO 20

7800 C

7920 C .FALSE.

8020 12 713 = .FALSE.

8110 RETUYZN

B220 C ‘
8330 € «TRUF.

8410 20 TI2 = .TPUFE,

8500 1QFF2 = 4

690 RETURN

87100 END

ABD0 LOGICAL FUNCTION TI118%4 [AQW,QW&,I0FF1R)

raono C QUAL TTAET FUER AUSWEPTUNG DFR J1R-DATEN

ainn C evsesnneas

9100 C 1nrein = 1 VENN 23 HK 0K + STORM OFF + We/2 NrF

9200 C INFFLA = 2 TESTCYCL 0N

93730 C IDFF1B = 3 HK GUT + DIG, OFF

9400 C

asng C INDFF1IB = 4 +

2500 C JTRUS,  WENN T {HK GUT)+ OWa(BIT 4,54h,7,8,9) ON

aTng € 10FF18 = 0 +

98d0 C «FALSE. SONST

9600 € LNEC L RAD || MISS.FRAME MICHT GEPRUEFT>

10000 C

10100 C MUR FIEP FO-H COMPTLER

10270 C B

1n3anc NEALS4 21/270000006/7, 12/700000060/7, 237200000080/, Z14/70000)0RF/,
10400 * 7577090023080/

105970 EQUIVALENCE (7,17)

1ne"n ¢

19700 C TEST,0R” OFF NNDER.TESTCYCL

10800 JOFF1R = O

1penp TE{AND(ANW,72).EN.72 JAND. ANDICOMPLIOWS) 4 25).FQ.Z5) INFRLR = 1
11090 7 = AND{COMPL{ANW),71)

11190 IE{T7 JLE.E ANDLT7.GT.Y ) INFF18 = 2
11207 TFLANDIAQY,72).EQ.72 AND. AMP (SOMPL(AQW)Y ,72),FR.73) INTFRLR = 2
11370 IE(INFFIA,AGT 0) GD TC 10

11400
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11570 ¢ JTRUE, => INSTR NN
11600 IF( AND (NW4,74).T0,74) 50 TP 20
11700
11890 C FALSFE.
11990 10 TT1R = .FALSF.
12000 RETIIRY
12100 €
- 12200 C LTRUF,
| 12300 20 CONTTNUF
12400 IOFFIR = 4
12570 TIIR = TRYUE,
12600 RETURN
12770 END
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b
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L1 I STR——————— SR s el L I S 1

200 € COMMON BLNFCKE FUER NIF KANAFLE VOM HELIOS A

300 € R g,

410 RLACK DATA

590 € KAMAL-WFRTF > 114 <

610 COMMON JKAMALZ VOLT{34,2),A7TMUTI19,2),ELEVAT(]])

A0 VOLT{ ,1),AZTML ,1) NS AIT ISHI'Q

BAO € VOLTU 2 )oAZIMI ,2) S BIT TSHI 1

ang NATA VOLT / S.88%4,6,703,7.063,9.102,10.55,12.1°,14,00,16.34,
1710 * 13,01,21.81475.22,20,10,33,R1,390,75,45,17,52.41,
1100 * 60.65469.98,80.92,93.65,108,5,125,3,144.9,168.1,
1270 * 104,44 228,5,260,7,301.6,340.0,402.7,465,.7,579., 8,
1229 * 624,1,721.5 ,

1490 * 5460, 6.216,7.305,3,457,9,792,11,12,12,19,15,19,
1500 #* 17.58,20.27323.46,27.14,31.42,26.30,41.99,40,71,
1600 * E5 .37, 60,05, 75.22,487.06,100.5,116.5,124.7,186.2,
1700 * 120, 8,207, 6,247 .6,280.4,324,.5,3764,7,433,1,502.7,
1870 * EBN.4, 6706 /

19170 € FICH - CEM @ LTFGT (M NORDEN MISST AUS SUENEN
2000 NATA ELFVAT / +25.00, +20.79, +15.72, +10.64, +5.59,+0.55,-4.54,
2100 3 9,62y —14.69, ~-19,72, =2%.00 /

2200 € KAMAL—WFRTE > 12 <
23730 CAMMON /KANAL3/ GESCHW(18),A7TM(L8,2),FLEVILT)
2400 NATA GESCHW / 181.9, 198,92, 217.5, 238,10, 260.6, 285,2, 312.1,
- 2500 * 341 .6, 3TR.R, 409.1,467.7, 429,8, 526.7, 586.6&,
2600 # 641.9, TO2.4y T6R.64 R40,5 /
L2700 C KPRRIGIERTE WINKFL (21.3.77)
2800 DATA ELEV /425,00, +20,73, +15.66, +10.6&s +5.61, +0.64;,
2900 * —4,45, — 9.4F, —146,56,~ 19,64, —-25.00 /
3000 ¢ COMMON RLOFCKE FUER HELINSG -> 113 ~<
3100 COMMON /KANLIRY/ VOLTIR{34,2)
3270 € VOLT( $1),A7ZIM0 ,1) NS RIT ISHI O
1300 € VOLTL $2),A7T8{ ,2) ¥S 81T ISHT 1
3400 DATA VOLTIR/ 24,372,28,29,32,91,37,.87,43,96,50.97,58,.5%,68.21,

A58 * TRe82,90,74,105.65121.5,141.1,163.7,1R7,8,218.8,
3600 * 252.8,201.7,220,7%,390 ,4,453,2,524.4,6032,2,702.9,
3700 * R12.1,976,3,1000,,1254,,1455,41AR3,,1935.,225%4.4,
38C0 * 26344336,

aeno * DL B8, 26,24, 3N F3,26, 14,40, 72,4T.20,54,20,6%.29,
4000 * 73.12,R84.13,07.83,112.7,130.2,151.3%,174,1,202,.9,
410N * 24,5327V 4 214, 6,36]1,9,4720,1,4F0,2,559,2,651.6;
4200 = T52.9, 862, 1,1010,,1162,,1349, ,15A0,,17%4,,2090%.,
4300 : * ?614.,2702, /

4400 €

4590 C .

4AN0 C KONSTANTEM FUER NIE MOMEMTE

4700 COMMON /HMOM/ DM RK,DFLELY,NELATZT,NFL71,GMCAL,

4200 * NELEL3,NEFLAZ3,DFLTIR,GMOAR,

4910 * NELELR,DFLAZD,DRLZR, GMOAR

5000 NATA PM,RK /1.67TE-24,1.38F-16/

5170 NATA NELFLIZNELAZLGNFLZL,GMNAL/N.08727,0.00774,0.0) 44.0F=-7/
5290 NATA DFELFLR,DELAZ3,NELZA,GMOAR/0NRT2T4N.N0TT4,0.01,.1623E-7/
5330 DATA DFLFLR ,DTELAZR,DFLZA,GMOAR/D.O8T27,0,007T4,40.21,2.877%-7/
400 FUE TIR / T3 => T1A ANGEGLICHFEN 118 = 4,00=-7/5.42 —{+)16%
5500 C 13 G NE=T/24,5

5670 END

ST30 SUBRCUTINE TNIT
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SA00 € IMNITTALYISTEREM NFR RLOCKNATA

5970 ¢

600 COAMMON JKANAL/ VALT(24,2), A7TMUTI12,2) ,FLEVAT(1I])
6190 C

62370 LOGICAL*4 LOFINT/,TRIIE./

6300 C

6470 € AUFBRERFITEN NEP KAMALYFRTE » I1A ¢

6530 € VOULT —-> KM/SEC

66790 EXOMS= 425,23/SQRTIVALTI14,1))

&£710 DN 1 T=1,2

6RD0 nno1 o J=1,24

6970 1 VOLT(J,T) = FKOMNSE®SNPTIVOLTLY, 1))

T0N0 € AZTMUTH=WINKEL

7130 NAZ = 3,8515425+2,10012%

7290 A0 = —-11.25 - 1D.%PA7 + 3,515625/2.,

7300 N 2 I=1,18

T490 AZTHMUT(TI,1) = AZO+DAZ

7500 AZY=A7TMUTLITLL)

7670 2 AZTMUT(TI,2) = AZTMUT(T,1)+{11.25-0,477%)
7700 € VERSCHTEANUNG DES SCHWERPUNKTES (CORRI = MITTL ,VEPSCH,,AUS FICHNATFEN)
Tann ¢ (FORR2 = VERSCH,AF[M FINRALY)
7a00 coerl = 9.529

8000 CORR2 = 0,457

8170 Do 3 I=1,113

8200 AZIMUTLIT 1) = AZIMUT(I,1)-CORPI+CNRPD
8300 3 AZIMUTIT,2) = AZTMUT(I,2)-CPRR]1+CN7R?
‘84720 C

asoe C ELEVATINN VERSCH REIM FINBAU

8600 CORRY = N, ,027

8700 N0 4 I=1,11

8800 4 ELEVATITY = ELEVATII) - CNRRZ

8900 C

9090 IFL.NOTLLPRINT) RETURN

91nn WPITE(AL122) (IVIALT(T,0),1=1,34),4=1,7)

9200 100 FORMAT(///' KAMAELE FIIFR INSTRUMENT 1A * HNSL * 1/

9300 * ' GESCHWINDIGKFITSKANASLE OHNE SHIFT:'/ (' *,10F12.4/1),
9400 * 'V, AF12 .4/ GESCHYINDIAKFTITSKANASLE M[T  SHIET:rv/
9590 * 300 V,10F12.4/),% ', 4F12.4)

9690 MPITE(6,101) ((AZIMUTIT,J),01=1,18 1,J=1,7)

9700 101 FORMAT(' AZIMUTH=KANAL OHNE SHIFT:1/ ¢ ¢, 00010 ,3/0 v aF12,7/
agan x* 'UAZTMUTH=KAMAL MIT  SHIET:I'/ * 1,10012,3/1 ¢ 0572 )
2999 WRITF{6,102) FLEVAT

19900 102 FORMAT(' ELFVATIONS=KANAL:I'/' 1,11F11.2)

10100 €

10200 ¢ .

10300 PETURN

17470 END

10590 SURPOUTIME TMIT3

10400 € INITTALYSTERFN DFR OLACKDATA > 12«

10770 €

10800 COMMON /KANAL?/ GESCHWI13),AZ TM(1R,2),TLFV(1T)

10990 ¢

11070 LOGTCAL*4 LPRINT/LTRUF,/

11190 €

11200 € VOLT —=> KM/SEC  {MDMENT FUER KAMAL &  (10FY £))

11320 FKONS= 301.29/(SART(2.)*¥GESCHUL 61)

11470 N0 1 1=1,118




